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Abstrak—Sistem monitoring dan controlling merupakan bidang teknologi yang cukup berperan besar dalam
dunia industri maupun peralatan yang digunakan manusia sehari-hari. Beberapa pekerjaan manusia dapat
digantikan oleh teknologi melalui pengawasan monitoring dari jarak jauh. Penelitian ini dimaksudkan membuat
suatu sistem monitoring dan controlling kanopi pada sebuah toko atau perumahan. Tujuan penelitian ini adalah
untuk menciptakan sebuah alat otomatis dan controlling yang berfungsi untuk mengendalikan kanopi melalui
sebuah halaman web yang juga dilengkapi sensor hujan, sensor suhu dan sensor cahaya berfungsi untuk
menerima input dari kondisi lingkungan. Diproses oleh mikrokontroler esp32, untuk menggerakan kanopi
membuka dan menutup kanopi secara otomatis maupun manual dengan bantuan motor servo dan sebuah
halaman web sebagai control panel, Sistem ini dikembangkan dengan menggunakan bahasa pemrograman
PHP, database MYSQL sebagai penyimpanan data dan aplikasi server XAMPP, yang berfungsi mengendalikan
kanopi dari jarak jauh melalui jaringan wireless.

Kata Kunci: Kanopi Pintar, Realtime, Monitoring, Internet Of Things

Abstract—The monitoring and controlling system is a field of technology that plays a major role in the industrial
world as well as the equipment used by humans on a daily basis. Some human jobs can be replaced by
technology through remote monitoring. This research is intended to make a monitoring system and controlling
the canopy in a shop or housing. The purpose of this research is to create an automatic and controlling tool
that functions to control the canopy through a web page that is also equipped with a rain sensor, temperature
sensor and light sensor which functions to receive input from environmental conditions processed by the esp32
microcontroller, to move the canopy to open and close the canopy. automatically or manually with the help of
a servo motor and a web page as a control panel. This system was developed using the PHP programming
language, the MYSQL database as data storage and the XAMPP server application, which functions to control
the canopy remotely via a wireless network.
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1. PENDAHULUAN

Dunia sistem kendali (controlling) dan kecerdasan buatan (Artificial Intelegent) dewasa
semakin berkembang pesat sehingga sangat membantu manusia dalam melakukan pekerjaan secara
lebih mudah dan efisien. Pekerjaan yang sulit atau tidak mungkin dilakukan oleh manusia dapat
dilakukan oleh teknologi dan perkembangan teknologi ini sudah memasuki hampir ke seluruh sendi
kehidupan manusia, mulai dari peralatan yang digunakan untuk keperluan kantor sampai alat untuk
kehidupan sehari-hari atau rumah tangga.

Sistem monitoring dan controlling merupakan bidang teknologi yang cukup berperan besar
dalam dunia industri maupun peralatan yang digunakan manusia sehari-hari. Ada beberapa
pekerjaan manusia yang dapat digantikan oleh teknologi dan juga manusia dapat melakukan
pengawasan (monitoring) dari jarak jauh dengan menggunakan teknologi ini. Selama ini pekerjaan
rumah tangga banyak dilakukan oleh manusia sehingga hal ini akan menyebabkan pengeluaran
tambahan untuk membayar karyawan atau asisten rumah tangga, akan berbeda jika kita membuat
sistem atau alat yang berfungsi menggantikan pekerjaan dari karyawan tersebut karena kita hanya
cukup mengeluarkan biaya perancangan alat di awal saja.

Sistem monitoring dan controlling tidak hanya dapat diterapkan dalam dunia industri saja
tetapi juga dapat diterapkan pada peralatan rumah tangga atau sehari. Misalkan untuk membuka atau
menutup kanopi secara otomatis dengan bantuan beberapa sensor atau secara manual dengan
bantuan jaringan komputer yang dapat dilakukan dari jarak jauh. Selain membuka atau menutup
kanopi dapat dibuat juga sistem monitoring nya untuk mengetahui status kanopi terbuka atau
tertutup.
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Sistem monitoring dan controlling kanopi dirancang menggunakan sebuah mikrokontroler
yaitu ESP32, sebagai sensornya penulis menggunakan modul sensor hujan (rain sensor) untuk
mengetahui adanya air pada saat terjadi hujan, sensor temperatur suhu (DHT-11) untuk mengukur
suhu udara, dan sensor cahaya (LDR) untuk mengukur intensitas cahaya pada saat keadaan terang
atau gelap, kemudian untuk ouputnya (aktuator) sistem menggunakan motor servo untuk
menggerakkan kanopi sesuai dengan input kondisi yang akan mempengaruhi pergerakan atap kanopi
untuk membuka atau menutup dan buzzer sebagai alarm. Berdasarkan uraian di atas bermaksud,
penulis membuat suatu sistem monitoring dan controlling kanopi pada sebuah toko atau perumahan.

Rancangan Alat ini dijabarkan dalam bentuk Laporan Akhir yang berjudul “SISTEM
PENGENDALI OTOMATIS KANOPI PINTAR SECARA REALTIME MENGGUNAKAN
MIKROKONTROLER ESP32 BERBASIS WEB ”, dimana alat atau sistem ini dapat membuka
dan menutup kanopi secara otomatis menggunakan bantuan beberapa sensor dan kanopi ini juga
dapat dimonitoring dengan web secara realtime, saat berada dalam rumah atau sedang bepergian
juga tetap dapat memonitoring kanopi pintar ini, karena kanopi pintar ini sudah berbasis web, juga
dapat membuka dan menutup kanopi secara manual dengan bantuan sebuah halaman web sebagai
control panel.

2. METODOLOGI PENELITIAN

Sumber data pada penelitian ini adalah menggunakan Library Research yang merupakan cara
mengumpulkan data dari beberapa buku, jurnal, skripsi maupun literatur lainnya yang dapat
dijadikan acuan pembahasan dalam masalah ini. Penelitian ini keterkaitan pada sumber-sumber data
online atau internet ataupun hasil dari penelitian sebelumnya sebagai bahan referensi bagi peneliti
selanjutnya.

Adapun metode pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:

a. Pengamatan (Observasi)
Observasi merupakan salah satu metode pengumpulan data dengan langsung terjun ke
lapangan untuk mengamati permasalahan yang terjadi rumah atau pertokoan.

b. Wawancara
Wawancara adalah sebuah kegiatan berupa percakapan antara peneliti selaku
pewawancara dan narasumber sebagai objek yang dimintai keterangan. Dalam
penelitian ini peneliti melakukan wawancara dengan Bapak yang bertanggung jawab
sebagai pengelola kantor atau toko.

c. Studi Literature
Studi Literatur adalah salah satu metode pengumpulan data dengan cara membaca buku-
buku dan jurnal sesuai dengan data yang di butuhkan. pada penelitian ini penulis
memilih studi literatur untuk mengumpulkan referensi dari situs-situs internet, e-book,
karya ilmiah, artikel, dan sumber sumber lainnya yang berhubungan dengan penelitian
ini.

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

Kebutuhan-kebutuhan antarmuka untuk perancangan sistem ini adalah pengembangan
halaman web sebagai interface bagi pengguna, pengembangan ini menggunakan bahasa
pemrograman html, php dan css.

Kebutuhan fungsional adalah kebutuhan yang menjelaskan setiap informasi yang dibutuhkan
secara terperinci sehingga mampu untuk menyelesaikan masalah melalui perancangan alat ini.

Dalam rangka menyelesaikan rencana perancangan Sistem Pengendali Otomatis Kanopi
Pintar Secara Realtime Menggunakan Mikrokontroler esp32 Berbasis Web maka penulis telah
melakukan penelitian berdasarkan metode yang dijalankan secara bertahap dan terencana. Metode
ini digunakan untuk menjelaskan tentang penelitian. Adapun metode-metode penelitian yang
digunakan sebagai berikut:

Pendekatan penelitian ini menggunakan sebuah pendekatan yang dikenal dengan pendekatan
kualitatif. Menurut Moleong (2005:6), penelitian kualitatif adalah penelitian yang bermaksud untuk
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memahami fenomena tentang apa yang dialami oleh subjek penelitian misalnya perilaku, persepsi,
motivasi, tindakan, dan lain-lain secara holistic, dan dengan cara deskripsi dalam bentuk kata-kata
dan bahasa, pada suatu konteks khusus yang alamiah dan dengan memanfaatkan berbagai metode
alamiah. Pendekatan ini dipilih berdasarkan permasalahan yang di kaji dalam penelitian tentang
ketersediaan tempat parkir.

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode Prototype sebagai metode
pengembangan sistem karena metode prototype dalam pengembangan sistem cocok untuk
digunakan pada sistem yang ingin cepat diselesaikan.

Adapun tahapan-tahapan metode prototype seperti pengumpulan kebutuhan lalu membangun
prototyping setelah itu dilakukan evaluasi, jika ada kekurangan maka kembali ke pengumpulan
kebutuhan, jika tidak ada kekurangan maka bisa diteruskan untuk mengkodekan system, setelah
selesai dengan proses pengkodean maka sistem dapat di uji lalu dilakukan evaluasi, jika ada kendala
maka kembali harus dilakukan proses pengkodean sistem, jika sudah di evaluasi dan tidak ada
kendala maka sistem dapat di gunakan.

Pengumpulan Membangun Evaluasi Mengkodekan Evaluasi

Kebutuhan Prototyping Prototyping Sistem Sistem
Menguiji Penggunaan

Sistem Sistem

Gambar 1. Tahapan Metode Prototype

Perancangan yang dilakukan oleh penulis yaitu untuk mewujudkan sistem kendali dan
monitoring dari hasil penelitian pada tugas akhir ini. Pada perancangan sistem kendali dan
monitoring ini, penulis membuat sebuah Sistem Pengendali Otomatis Kanopi Pintar Secara Realtime
Menggunakan Mikrokontroler esp32 Berbasis Web dan hasil yang dicapai adalah prototype sistem
ini adalah sebuah sistem yang dapat mengendalikan kanopi secara otomatis maupun melalui
halaman web dan sekaligus dapat memonitoring status dari kanopi apakah terbuka atau tertutup.

4. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Adapun tujuan dari perancangan alat yang dilakukan oleh penulis adalah untuk menciptakan
sebuah alat otomatis dan controlling yang berfungsi untuk mengendalikan kanopi melalui sebuah
halaman web, alat juga dilengkapi sensor hujan, sensor suhu dan sensor cahaya yang berfungsi untuk
menerima input dari kondisi lingkungan dimana input ini diproses oleh mikrokontroler esp32 untuk
dapat menggerakan kanopi dengan bantuan motor servo. Alat ini dilengkapi dengan sistem web dan
database yang berfungsi mengendalikan kanopi dari jarak jauh melalui jaringan wireless.

Tabel 1. ESP32 dan Motor Servo

ESP32 Motor Servo
Vin VCC
GND GND
GPIO 13 DATA
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Gambar 2. Rancangan Alat ESP32 dan Motor Servo

Pada alat ini penulis menggunakan buzzer untuk memberikan tanda berupa bunyi pada buzzer
yang menandakan bahwa kanopi sedang membuka atau menutup, pin buzzer ini dihubungkan ke pin
esp32 dengan pengkabelan seperti dalam tabel berikut:

Tabel 2. ESP32CAM dan Buzzer

ESP32CAM Buzzer
GPIO 12 *
GND -

RX0 TXO D22 D23

D25 D33 D32 D35 D34 VN VP EN
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Gambar 3. Rancangan Alat ESP32CAM dan Buzzer

Untuk mengukur suhu pada lingkungan suatu tempat penulis menggunakan modul DHT11.
Modul ini dihubungkan ke board Esp32 dengan cara pengkabelan seperti pada tabel berikut:
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Tabel 3. ESP32 dan DHT11

ESP32 Buzzer
Vin VCC
GND GND
GPIO14 Signal

D35 D34 VN VP EN
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Gambar 4. Rancangan Alat ESP32 dan DHT11

5. KESIMPULAN

Berdasarkan proses implementasi, pengujian implementasi, dan analisa dapat ditarik
kesimpulan sebagai berikut:

a. Berdasarkan hasil percobaan, dapat ditarik kesimpulan bahwa sensor raindrop (hujan)
dapat digunakan untuk mendeteksi adanya curah hujan yang turun dan sensor DHT-11
dapat mengukur suhu udara.

b. Berdasarkan data di atas sistem monitoring dan kendali kanopi berbasis 10T ini dapat
diimplementasikan sebagai pengendali kanopi sehingga dapat terbuka dan tertutup
berdasarkan suhu dan cuaca yang terjadi.

c. Motor Servo dapat digunakan sebagai mekanik untuk membuka dan menutup
kanopi.ESP32 dapat mengirimkan data sensor ke web server melalui jaringan wireless
dan menggunakan protokol http dan membaca data dari database.
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