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Abstrak− Kebutuhan akan akses internet saat ini sangat tinggi, baik untuk mencari informasi, artikel maupun 

pengetahuan terbaru. Banyak sekolah yang telah mengintegrasikan jaringan internet sebagai media pendukung 

pembelajaran Blended learning. Salah satunya ialah SMP Negeri 51 Jakarta yaitu sebuah instansi pendidikan 

yang menjadikan internet sebagai kebutuhan untuk menunjang kegiatan belajar mengajar dan kegiatan Blended 

learning disekolah. Permasalahan yang dihadapi oleh SMP Negeri 51 Jakarta sekarang ini adalah Bandwidth 

yang tersedia masih terbatas sehingga sekolah menginginkan koneksi internet yang stabil dan handal. Oleh 

karena itu timbul solusi untuk pembuatan sistem Load Balancing pada jaringan yang tersedia disekolah dengan 

skema penggabungan Bandwidth dari dua sumber internet yang sama ataupun berbeda. 

Kata Kunci: Load Balancing, Mikrotik, Bandwidth, Metode Nth, Blended Learning 

Abstract−The need for internet access is currently very high, both to find information, articles and the latest 

knowledge. Many schools have integrated the internet network as a media to support Blended learning. One of 

them is SMP Negeri 51 Jakarta, which is an educational institution that makes the internet a necessity to 

support teaching and learning activities and Blended learning activities in schools. The problem faced by SMP 

Negeri 51 Jakarta today is that the available Bandwidth is still limited, so schools want a stable and reliable 

internet connection. Therefore, a solution arises for the manufacture of a Load Balancing system on the network 

available at schools by combining Bandwidth schemes from two internet sources that are the same or different. 
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1. PENDAHULUAN 

Era digitalisasi saat ini sudah merambah sampai kepada bidang pendidikan. Dimana saat ini 

media pembelajaran sudah sangat bervariasi, diantaranya pembelajaran dengan metode Blended 

learning. Pembelajaran dengan metode ini pun sangat dibutuhkan media pendukung seperti jaringan 

internet. Sejak pandemi diberlakukan sekolah harus mampu memberikan solusi pembelajaran yang 

optimal pada murid yaitu dengan pembelajaran menggunakan metode Blended learning ini. Namun, 

ada kendala yang sering dialami oleh sekolah yaitu berupa akses internet yang kurang memadai 

dikarenakan besaran Bandwidth yang tersedia masih terbatas dan belum termanajemen Bandwidth-

nya, sehingga para guru dan staff sekolah sering kali mengeluhkan koneksi internet yang lama atau 

bahkan terputus dengan sendirinya dari jaringan internet. 

SMP Negeri 51 Jakarta adalah sebuah instansi pendidikan yang beralamat di Jl. Kejaksaan 

kavling No.2, RT.16/RW.5, Pd. Bambu, Kec. Duren Sawit, Kota Jakarta Timur. Pada laporan tugas 

akhir ini, penulis mengambil masalah dari media jaringan yang digunakan pada metode 

pembelajaran di SMP Negri 51 Jakarta dengan mengimplementasikan Load Balancing dengan 

metode NTH  multi connection yang menggantikan sistem jaringan yang ada, dikarenakan sistem 

jaringan yang ada mempunyai banyak client yang dihubungkan ke satu ISP atau switch tanpa adanya 

sistem manajemen Bandwidth atau  sehingga sering mengalami kendala berupa akses internet yang 

kurang memadai dikarenakan besaran Bandwidth yang tersedia di SMP Negeri 51 Jakarta masih 

terbatas dan belum termanajemen Bandwidth-nya. Solusi ini diharapkan dapat membantu sekolah 

dalam penggunaan internet yang stabil dengan Bandwidth yang lebih besar untuk melakukan 

kegiatan pembelajaran secara Blended Learning.  
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Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas maka dapat menuliskan penelitian ini 

dengan judul “IMPLEMENTASI LOAD BALANCING UNTUK MANAJEMEN JARINGAN 

SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN BLENDED LEARNING MENGGUNAKAN 

METODE NTH MULTI CONNECTION (Study kasus : SMP Negri 51 Jakarta)”. 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

2.1      Network Development life Cycle (NDLC) 

NDLC (Network Development Life Cycle) mendefinisikan siklus-siklus berupa tahapan 

mekanisme pengembangan sistem untuk mengimplementasikan konsep Load Balancing pada 

sebuah jaringan dengan permasalahan yang telah dijelaskan pada pendahuluan. 

Pada dasarnya NDLC mempunyai beberapa alur kerja dalam mengembangkan suatu sistem 

jaringan, yaitu sebagai berikut: 

 

Gambar 1. Siklus NDLC 

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Analisa sistem merupakan teknik atau metode pemecahan masalah dengan cara menguraikan 

sistem ke dalam komponen-komponen pembentuknya untuk mengetahui bagaimana komponen-

komponen tersebut bekerja dan saling berinteraksi satu sama lain untuk mencapai tujuan sistem. 

Oleh karena itu, penulis melakukan analisa dan merumuskan sebuah masalah yang terjadi di 

SMP Negeri 51 Jakarta perihal terkait jaringan internet yang ada disana. Kurangnya sinyal internet 

mengakibatkan terganggunya proses belajar-mengajar. Oleh karena itu, penulis akan menerapkan 

Multi Connection internet dan membagi beban traffic jaringan secara adil pada kedua ISP juga 

sebagai backup apabila salah satu koneksi terkendala atau dalam keadaan mati. Teknik ini disebut 

dengan Load Balancing.  

Pada tahap ini analisa dilakukan pada sistem yang sedang berjalan dan mengetahui 

karakteristik dari jaringan yang ada. Setelah itu penulis akan memberikan sistem usulan, dimana 

pada sistem usulan ini akan diterapkan proses Load Balancing serta manajemen pembagian 

Bandwidth perkelompok pengguna. 

3.1 Analisa Sistem Jaringan Saat Ini 

Untuk mendapatkan hasil yang akurat, pada tahap ini penulis melakukan survei lapangan 

untuk mengetahui sistem topologi jaringan yang sedang digunakan di SMP Negeri 51 Jakarta. Saat 

ini, topologi yang digunakan sangat sederhana yaitu terdiri dari 2 Modem ISP dan beberapa Router 

Access Point tanpa manajemen Bandwidth. 

 

Gambar 2. Analisa Sistem Jaringan Saat Ini 
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3.2 Analisa Sistem Jaringan Usulan 

Sistem yang akan dibangun adalah topologi tree yang bertujuan untuk melakukan 

pengimplementasian terhadap unjuk kerja Load Balancing dengan menggunakan metode NTH dan 

mengukur QoS (Quality of Sevice) pada koneksi jaringan. Penerapan Load Balancing dilakukan 

dengan menggunakan dua koneksi jaringan ISP, juga meratakan koneksi internet hingga keseluruh 

lantai dan kelas – kelas yang ada di SMP Negeri 51 Jakarta. 

Pemilihan metode Nth Load Balancing dikarenakan kelebihan dari metode ini adalah dapat 

membagi traffic jaringan secara adil dan meminimalisir terjadinya overload atau ketidak seimbangan 

beban koneksi pada salah satu koneksi ISP. 

Penerapan Nth Load Balancing dapat digunakan pada mikrotik, yaitu pada saat pembuatan 

connection mark, lalu pada routing mark, router akan menentukan jalur yang terbaik sesuai urutan 

antrian agar tidak terjadi overload pada salah satu koneksi ISP. 

 

Gambar 3. Sistem Usulan 

4. IMPLEMENTASI 

Pengujian Quality Of Service (QoS) 

 

Gambar 4. Pengujian QoS 

Pengujian Bandwidth setelah di Load Balancing 

 

Gambar 5. Pengujian Bandwidth dengan fast.com 
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Gambar 6. Pengujian Bandwidth dengan speedtest.net 

 

Gambar 7. Pengujian Bandwidth user Guru 
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Gambar 8. Pengujian Bandwidth user Siswa 

 

Gambar 9. Pengujian Bandwidth user Tamu 
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Gambar 10. Pengujian Bandwidth user Struktural 

5. KESIMPULAN 

Setelah melakukan serangkaian penelitian, maka pada bab ini penulis akan menguraikan 

kesimpulan dari penelitian tersebut. Kesimpulan yang dapat diambil setelah melakukan tahapan – 

tahapan pada penelitian ialah sebagai berikut: 

a. Implementasi Load Balancing yang dilakukan di SMP Negeri 51 Jakarta mampu 

menjadi solusi dalam kendala koneksi jaringan untuk kegiatan pembelajaran secara 

blended learning. 

b. Penerapan Load Balancing dengan metode Nth telah membagi beban trafik pada 

koneksi secara seimbang di kedua ISP yang berjalan sesuai skema 10 + 10 = 20. 

c. Dengan membuat manajemen user dan Bandwidth, user tidak akan terputus dari koneksi 

karena kehabisan Bandwidth dan IP address user. Karena IP yang disediakan untuk user 

sebanyak 254 dengan Bandwidth yang telah di optimalkan untuk sebanyak IP tersebut. 
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