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Abstrak−Pendidikan memiliki peran penting dalam mengembangkan potensi individu. Evaluasi pembelajaran, 

khususnya pada mata pelajaran Biologi, diperlukan untuk menilai pemahaman siswa secara menyeluruh. 

Namun, evaluasi seperti UTS dan UAS sering mengabaikan perkembangan proses belajar. Penelitian ini 

bertujuan mengukur tingkat pemahaman siswa kelas XI IPA 1 SMA Negeri 3 Pandeglang pada materi 

Reproduksi Manusia dan Sistem Kekebalan Tubuh menggunakan metode Simple Additive Weighting (SAW). 

Metode ini dipilih karena kemampuannya dalam menentukan bobot kriteria dan merangking alternatif. 

Indikator pemahaman siswa dalam penelitian ini mencakup kemampuan menjelaskan kembali, menguraikan, 

merangkum, memberikan contoh, dan menyimpulkan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sebesar 86,11% 

siswa berada pada kategori sangat paham terhadap materi yang diajarkan. Sistem dibangun menggunakan 

framework CodeIgniter, bahasa pemrograman PHP, dan database MySQL. Hasil penelitian diharapkan 

membantu guru menentukan strategi pengajaran yang lebih tepat serta memberikan evaluasi yang objektif 

terhadap pemahaman siswa. 

Kata Kunci: Pendidikan, Evaluasi, Pemahaman Siswa, Simple Additive Weighting (SAW), Sistem Pendukung 

Keputusan 

Abstract−Education plays a crucial role in developing individual potential. Learning evaluation, particularly 

in Biology subjects, is essential to comprehensively assess students' understanding. However, traditional 

evaluations such as mid-term and final exams often overlook the learning process. This study aims to measure 

the level of understanding of Grade XI Science 1 students at SMA Negeri 3 Pandeglang on the topics of Human 

Reproduction and the Immune System using the Simple Additive Weighting (SAW) method. This method was 

chosen due to its capability in determining the weight of criteria and ranking alternatives. The indicators of 

student understanding in this study include the ability to recall, elaborate, summarize, provide examples, and 

draw conclusions. The results indicate that 86.11% of students fall into the "very understanding" category 

regarding the taught materials. The system was developed using the CodeIgniter framework, PHP 

programming language, and MySQL database. The findings are expected to assist teachers in formulating more 

effective teaching strategies and providing objective evaluations of student comprehension. 

Keywords: Education, Evaluation, Student Understanding, Simple Additive Weighting (SAW), Decision 

Support System 

1.  PENDAHULUAN 

Pendidikan merupakan proses sistematis yang bertujuan membantu individu 

mengembangkan kapasitas diri agar mampu merespons perubahan dan tantangan secara kreatif dan 

terbuka tanpa kehilangan jati dirinya. Pandangan ini selaras dengan pemikiran Lewis dalam  yang 

mengartikan pendidikan sebagai upaya sadar dan terencana untuk mengarahkan proses 

pembelajaran, dimana peserta didik secara aktif mengoptimalkan potensinya guna menguasai 

kemampuan pengendalian diri, kecerdasan, dan keterampilan yang dibutuhkan bagi kepentingan 

pribadi, masyarakat, bangsa, dan negara. (Suarningsih et al., 2024) 

Pendidikan memegang peranan penting dalam kemajuan suatu bangsa dan menjadi faktor 

utama yang menentukan kemajuan atau kemunduran negara (Rizik et al., 2021). Tujuan pendidikan 

nasional Indonesia tercantum dalam Pembukaan UUD 1945 dan diperjelas dalam Undang-Undang 

Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional yang menekankan pengembangan 

karakter, kecerdasan, dan keterampilan peserta didik. Pencapaian tujuan tersebut bergantung pada 
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berbagai faktor, seperti kualitas guru, metode pengajaran, dan kelengkapan bahan ajar yang sesuai 

kurikulum (Uliyandari, 2014). 

Evaluasi dalam pendidikan berfungsi menilai hasil belajar dan perkembangan pemahaman 

siswa secara menyeluruh (Magdalena, 2023). Evaluasi yang baik menurut Slameto harus terpadu, 

mendorong pembelajaran aktif, kontinu, koheren dengan tujuan, menyeluruh, diskriminatif, dan 

berorientasi pedagogis (Magdalena, 2023). Namun, asesmen sumatif seperti Ujian Akhir Semester 

sering kali hanya dijadikan alat pengukur hasil belajar di akhir proses pembelajaran dan kurang 

memberikan dampak langsung terhadap proses belajar (Firani Putri & Supratman Zakir, 2023). Oleh 

karena itu, evaluasi seperti UTS dan UAS sering kali tidak memenuhi prinsip-prinsip evaluasi yang 

baik, karena cenderung mengabaikan proses pembelajaran, perkembangan individu, serta variasi 

gaya belajar siswa. 

Untuk mengukur pemahaman siswa secara tepat, penelitian ini menggunakan metode Simple 

Additive Weighting (SAW) yang mampu menentukan bobot tiap kriteria dan melakukan 

perankingan alternatif (Yusman et al., 2022). Menurut Anderson dan Krathwohl dalam (Khairunnisa 

et al., 2024) Indikator pemahaman siswa merujuk pada kemampuan menjelaskan kembali, 

menguraikan, merangkum, memberikan contoh, dan menyimpulkan. 

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh data kriteria, alternatif siswa yang akan dijadikan 

sample, mengukur tingkat pemahaman siswa kelas XI IPA 1 SMA Negeri 3 Pandeglang dengan 

menggunakan metode  analisis dengan SAW, dan mengembangkan sistem yang dapat menentukan 

pemahaman siswa dengan sistem berbasis Framework CodeIgniter, bahasa pemrograman PHP, dan 

database MySQL. Hasil penelitian diharapkan membantu guru dalam menentukan strategi 

pembelajaran yang lebih efektif serta memberikan gambaran objektif tentang pemahaman siswa. 

2.  METODOLOGI PENELITIAN 

2.1 Tahapan Pengembangan Sistem 

Adapun tahapan – tahapannya yaitu sebagai berikut: 

 

Gambar 1. Diagram Alir Metode Penelitian 

Setiap tahapan dijelaskan sebagai berikut: 

a. Analisis 

Pada tahap ini merupakan tahap pengumpulan informasi mengenai kebutuhan perangkat 

lunak yang bertujuan untuk memastikan sistem yang dibangun sesuai dengan harapan dan kebutuhan 

pengguna (Supriyanta et al., 2022). 
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b. Desain 

Proses desain merupakan tahapan dalam pengembangan perangkat lunak yang berperan 

dalam menerjemahkan kebutuhan sistem ke dalam rancangan yang terstruktur dan dapat diprediksi. 

Tahap ini bertujuan untuk menghasilkan arsitektur sistem yang siap diimplementasikan secara 

efisien pada fase selanjutnya (Naufal et al., 2022). 

c. Development 

Tahap ini merupakan proses penerjemahan dari hasil analisis dan perancangan ke dalam 

bahasa pemrograman. Sistem dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman PHP dengan 

framework CodeIgniter dan basis data MySQL. CodeIgniter sendiri merupakan framework berbasis 

PHP yang dirancang untuk membantu pengembang dalam membangun aplikasi web secara lebih 

efisien dan terstruktur (Sallaby & Kanedi, 2020). 

d. Uji Coba 

Pada tahap ini, dilakukan proses verifikasi terhadap sistem dengan menguji fungsionalitas 

serta melakukan validasi untuk memastikan bahwa sistem berjalan sesuai kebutuhan dan bebas dari 

kesalahan (Jayanti & Hendini, 2021). Pengujian sistem ini dilakukan menggunakan metode 

blackbox testing yang berfokus pada spesifikasi fungsional dari perangkat lunak (Rusdiyan Yusron 

& Huda, 2021). 

e. Implementasi 

Dalam tahap ini dapat ditentukan kesimpulan terhadap hasil pengujian yang telah dilakukan, 

memaparkan hasil apakah tujuan dari penelitian ini sudah mendapatkan hasil yang diinginkan oleh 

sumber penelitian. 

2.2 Perancangan Sistem 

Perancangan sistem ini dilakukan menggunakan pendekatan Unified Modeling Language 

(UML) untuk memodelkan kebutuhan dan interaksi sistem. Salah satu diagram yang digunakan 

adalah use case diagram, yang berfungsi untuk menggambarkan fungsi-fungsi utama sistem secara 

menyeluruh serta mendefinisikan ruang lingkup sistem. Menurut Liang & Jin dalam (Wayahdi & 

Ruziq, 2023) diagram ini juga merepresentasikan harapan atau ekspektasi dari aktor eksternal 

terhadap perilaku sistem yang akan dikembangkan. 

 

Gambar 2. Use Case Diagram 
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2.3 Perhitungan Metode Simple Additive Weighting 

Ada beberapa langkah dalam penyelesaian metode Simple Additive Weighting adalah 

sebagai berikut (Hutagaol et al., 2021): 

a. Menentukan kriteria dan alternatif. 

b. Menetapkan bobot untuk setiap kriteria. 

c. Memberikan rating kecocokan tiap alternatif pada setiap kriteria. 

d. Menormalkan bobot dengan membagi bobot tiap kriteria dengan total bobot sehingga 

jumlahnya 1. 

𝑟𝑖𝑗  = {

𝑋𝑖𝑗

𝑀𝑎𝑥𝑖𝑋𝑖𝑗
               𝐽𝑖𝑘𝑎 𝐽 𝑎𝑑𝑎𝑙𝑎ℎ 𝑎𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡 𝑘𝑒𝑢𝑛𝑡𝑢𝑛𝑔𝑎𝑛 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡

 
𝑀𝑖𝑛𝑖𝑋𝑖𝑗

𝑋𝑖𝑗
               𝐽𝑖𝑘𝑎 𝐽 𝑎𝑑𝑎𝑙𝑎ℎ 𝑎𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡 𝑏𝑖𝑎𝑦𝑎 𝑐𝑜𝑠𝑡                   

 
(1) 

Keterangan :  

𝑟𝑖𝑗            = nilai rating kinerja ternormalisasi  

𝑋𝑖𝑗n        = nilai atribut yang dimiliki dari setiap kriteria 

𝑀𝑎𝑥𝑖𝑋𝑖𝑗  = nilai terbesar dari setiap i kriteria 

𝑀𝑖𝑛𝑖𝑋𝑖𝑗    = nilai terkecil dari setiap kriteria i 

 

e. Menentukan nilai maksimum pada kriteria benefit dan membuat matriks normalisasi. 

f. Melakukan proses perangkingan dengan mengalikan matriks normalisasi dengan bobot. 

g. Menghitung nilai preferensi untuk setiap alternatif (Vi) sebagai jumlah hasil perkalian 

matriks normalisasi dan bobot; nilai Vi tertinggi menunjukkan alternatif terbaik. 

𝑉𝑖  =  ∑ 𝑤𝑖  𝑟𝑖𝑗
𝑛
𝑗=𝑖   (2) 

Keterangan : 

𝑉𝑖        = Hasil akhir pada alternatif 

𝑤𝑖       = Bobot yang telah ditentukan 

 𝑟𝑖𝑗      = Normalisasi matriks 

 

3.  ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Berikut adalah tahapan perhitungan metode Simple Additive Weighting (SAW) yang 

digunakan untuk mengukur tingkat pemahaman siswa terhadap pembelajaran, yaitu: 

Tabel 1. Kriteria 

Kode Kriteria Kriteria Atribut 

C1 Menjelaskan Kembali Benefit 

C2 Menguraikan dengan kata-kata sendiri Benefit 

C3 Merangkum Benefit 

C4 Memberikan Contoh Benefit 

C5 Menyimpulkan Benefit 

Alternatif dalam penelitian ini merujuk pada data siswa kelas XI MIPA 1 SMA Negeri 3 

Pandeglang sebanyak 36 siswa. Berikut ini ditampilkan sebagian data alternatif sebagai contoh dari 

keseluruhan data yang digunakan dalam proses pengambilan keputusan. 

https://journal.mediapublikasi.id/index.php/oktal


OKTAL : Jurnal Ilmu Komputer dan Science 
Volume 4, No. 8, Agustus 2025  
ISSN 2828-2442 (media online) 
Hal 454-464 

Suherman | https://journal.mediapublikasi.id/index.php/oktal | Page 458  

Tabel 2. Alternatif 

Kode Alternatif Nama 

A1 Abdillah Azrul Azwar 

A2 Aghist Ardian 

A3 Ainie Febriyanti 

A4 Ainun Syadidah 

A5 Ana Yuliana 

Setiap kriteria diberi bobot yang ditentukan oleh pihak sekolah SMAN 3 Pandeglang XI 

MIPA 1 sesuai tingkat kepentingannya. Bobot ini menunjukkan seberapa besar pengaruh masing-

masing kriteria dalam proses penilaian. 

Tabel 3. Pembobotan 

Kode Kriteria Kriteria Atribut Bobot Normalisasi 

C1 Menjelaskan Kembali Benefit 30% 0,3 

 C2 Menguraikan dengan kata-kata sendiri Benefit 20% 0,2 

C3 Merangkum Benefit 20% 0,2 

C4 Memberikan Contoh Benefit 15% 0,15 

C5 Menyimpul-kan Benefit 15% 0,15 

Dengan bobot pada setiap kriteria sesuai tingkat kepentingannya. Bobot tersebut dinilai 

dengan skala 1 hingga 4, dengan keterangan sebagai berikut: 

1 = Tidak Paham 

2 = Kurang Paham 

3 = Paham 

4 = Sangat Paham 

Setiap alternatif diberikan nilai berdasarkan tingkat kecocokan terhadap masing-masing 

kriteria. Penilaian ini mempertimbangkan bobot dari setiap kriteria yang telah ditetapkan 

sebelumnya.  

Tabel 4. Rating Kecocokan 

Kode Alternatif Alternatif C1 C2 C3 C4 C5 

A1 Abdilah Azrul Azwar 4 4 4 3 2 

 A2 Aghist Ardian 4 4 4 4 3 

A3 Ainie Febriyanti 4 4 4 3 4 

A4 Ainun Syadidah 4 4 3 4 3 

A5 Ana Yuliana 4 4 4 4 4 

Setelah menentukan rating kecocokan, langkah selanjutnya adalah melakukan normalisasi 

matriks keputusan. Proses ini dilakukan menggunakan rumus normalisasi sesuai dengan metode 

SAW untuk menyamakan skala nilai antar kriteria. Adapun perhitungan alternatif ternormalisasi 

berdasarkan kriteria sebagai berikut: 

Kriteria C1: 

Max C1 = 4 

𝑟1,1 =
4

4
 = 1 

𝑟2,1 =
4

4
 = 1 

𝑟3,1 =
4

4
 = 1 

𝑟4,1 =
4

4
 = 1 

𝑟5,1 =
4

4
 = 1 
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Kriteria C2: 

Max C2 = 4 

𝑟1,2 =
4

4
 = 1 

𝑟2,2 =
4

4
 = 1 

𝑟3,2 =
4

4
 = 1 

𝑟4,2 =
4

4
 = 1 

𝑟5,2 =
4

4
 = 1 

Kriteria C3: 

Max C3 = 4 

𝑟1,3 =
4

4
 = 1 

𝑟2,3 =
4

4
 = 1 

𝑟3,3 =
3

4
 = 0,75 

𝑟4,3 =
4

4
 = 1 

𝑟5,3 =
4

4
 = 1 

Kriteria C4: 

Max C4 = 4 

𝑟1,4 =
3

4
 = 0,75 

𝑟2,4 =
4

4
 = 1 

𝑟3,4 =
3

4
 = 0,75 

𝑟4,4 =
4

4
 = 1 

𝑟5,4 =
4

4
 = 1 

Kriteria C5: 

Max C5 = 4 

𝑟1,5 =
4

4
 = 1 

𝑟2,5 =
3

4
 = 0,75 

𝑟3,5 =
4

4
 = 1 

𝑟4,5 =
3

4
 = 0,75 

𝑟5,5 =
4

4
 = 1 

Tabel 5. Hasil Matriks Normalisasi 

Kode Alternatif C1 C2 C3 C4 C5 

A1 1 1 1 0,75 0,5 

A2 1 1 1 1 0,75 

A3 1 1 1 0,75 1 

A4 1 1 0,75 1 0,75 

A5 1 1 1 1 1 
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Perangkingan dilakukan dengan mengalikan bobot kriteria dengan matriks normalisasi, 

kemudian menjumlahkan hasilnya untuk tiap alternatif dengan menggunakan rumus (2). 

𝐴1 = (0,3*1)+(0,2*1)+(0,2*1)+(0,15*0,75)+(0,15*0,5) = 0,888 

𝐴2 = (0,3*1)+(0,2*1)+(0,2*1)+(0,15*1)+(0,15*0,75) = 0,963 

𝐴3 = (0,3*1)+(0,2*1)+(0,2*1)+(0,15*0,75)+(0,15*1) = 0,963 

𝐴4 = (0,3*1)+(0,2*1)+(0,2*0,75)+(0,15*1)+(0,15*0,75) = 0,913 

𝐴5 = (0,3*1)+(0,2*1)+(0,2*1)+(0,15*1)+(0,15*(1) = 1 

Nilai tertinggi menandakan alternatif terbaik, seperti terlihat pada tabel berikut: 

Tabel 6. Hasil Data Pengelompokan 

Alternatif Nilai Keterangan 

Ana Yuliana 1 Sangat Paham 

Auliatun Hasanah 1 Sangat Paham 

Mia Junita 1 Sangat Paham 

Rasmayanti Pratiwi 1 Sangat Paham 

Aghist Ardian 0.963 Sangat Paham 

Berdasarkan hasil perhitungan menggunakan metode SAW terhadap kelas X1 IPA 1 di SMA 

Negeri 3 Pandeglang yang terdiri dari 36 siswa, diperoleh hasil pengelompokan tingkat pemahaman 

siswa terhadap pembelajaran seperti ditunjukkan pada tabel berikut: 

Tabel 7. Tabel Pengelompokkan 

Keterangan Persentase 

Sangat Paham 86.11% 

Paham 13.89% 

Kurang Paham 0.00% 

Tidak Paham 0.00% 

4.  IMPLEMENTASI 

4.1 Tampilan Sistem 

4.1.1 Halaman Kriteria 

Halaman kriteria hanya bisa di akses oleh admin untuk menambahkan, ubah, dan hapus, di 

menu kriteria bisa menambahkan sub kriteria yaitu di bagian aksi subkriteria. 

 

Gambar 3. Halaman Kriteria 
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4.1.2 Halaman Subkriteria 

Halaman ini hanya bisa dilakukan oleh admin, di aksi subkriteria terdapat ubah, dan hapus. 

 

Gambar 4. Halaman Subkriteria 

4.1.3 Halaman Alternatif 

Halaman ini hanya bisa di akses oleh user / guru, menu alternatif adalah menu tambah data 

siswa, menu alternatif terdapat aksi tambah alternatif, ubah, lihat dan hapus. 

 

Gambar 5. Halaman Alternatif 

4.1.4 Halaman Input Penilaian 

Halaman ini di akses oleh user / guru di aksi ubah, menu input penilaian untuk menentukan 

nilai terhadap setiap alternatif. 

 

Gambar 6. Halaman Input Penilaian 
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4.1.5 Halaman Hasil 

Halaman ini menampilkan hasil perhitungan metode SAW berdasarkan data yang telah 

dimasukkan sebelumnya 

 

Gambar 7. Halaman Hasil Perhitungan SAW 

4.2 Deskripsi Pengujian 

4.2.1 Pengujian Data Kriteria 

Tabel 8. Pengujian Data Kriteria 

Kelas Uji Hasil Yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan 

Menu 

Kriteria 

Menampilkan Halaman 

Kelola Data Kriteria 

Halaman Kelola Data 

Kriteria Berhasil 

Ditampilkan 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Ubah 
Data pada database dapat 

ter Update 

Data Berhasil Ter 

update 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Hapus 
Data pada database dapat 

terhapus 

Data Berhasil 

Terhapus 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

4.2.2 Pengujian Data Subkriteria 

Tabel 9. Pengujian Data Subkriteria 

Kelas Uji Hasil Yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan 

Menu Subkrite-

ria 

Menampilkan Halaman 

Kelola Data Subkriteria 

Halaman Kelola Data 

Subkriteria Berhasil 

Ditampilkan 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Ubah 
Mengubah Data Sub 

Kriteria 

Data Sub Kriteria 

Berhasil Diubah 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Hapus 
Menghapus Data 

Subkriteria 

Data Sub Kriteria 

Berhasil Dihapus 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Tambah 
Menambahkan Data 

Subkriteria 

Data Sub Kriteria 

Berhasil Ditambah-

kan 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

4.2.3 Pengujian Data Alternatif 

Tabel 10. Pengujian Data Alternatif 

Kelas Uji Hasil Yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan 

Menu Alterna-

tif 

Menampilkan Halaman 

Kelola Data Alternatif 

Berhasil Menampilkan 

Halaman Kelola Data 

Alternatif 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 
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Ubah 
Mengubah data 

Alternatif 

Data Alternatif Berhasil 

Diubah 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Hapus 
Menghapus data 

Alternatif 

Data Alternatif Berhasil 

Dihapus 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Tambah 
Menambahkan data 

Alternatif 

Data Alternatif Berhasil 

Ditambah 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

Lihat 
Melihat detail data 

Alternatif 

Data Alternatif Berhasil 

Ditampilkan 

[√] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

4.2.4 Pengujian Data Perhitungan 

Tabel 11. Pengujian Data Perhitungan 

Kelas Uji Hasil Yang Diharapkan Hasil Pengujian Kesimpulan 

Penilaian 
Menampilkan Halaman 

Data Penilaian 

Data Penilaian Berhasil 

Ditampilkan 

[√ ] Berhasil 

[  ] Tidak Berhasil 

5.  KESIMPULAN 

Penelitian ini berhasil mengidentifikasi sejumlah kriteria utama yang dapat digunakan untuk 

menilai tingkat pemahaman siswa. Dari proses pengumpulan data, diperoleh sebanyak 36 siswa yang 

digunakan sebagai data alternatif dalam analisis. Dengan menerapkan metode Simple Additive 

Weighting (SAW), penelitian ini mampu menentukan tingkat pemahaman siswa secara kuantitatif, 

yang menunjukkan bahwa 86,11% siswa berada pada kategori sangat paham, 13,89% berada pada 

kategori paham. Selain itu, penelitian ini juga berhasil merancang dan membangun sebuah website 

yang berfungsi untuk mengukur pemahaman siswa menggunakan metode SAW dan telah berhasil 

diimplementasikan di lingkungan SMA Negeri 3 Pandeglang.  

Adapun saran yang dapat menjadi pertimbangan bagi peneliti selanjutnya dalam 

mengembangkan aplikasi ini adalah perlunya perluasan platform sistem menjadi aplikasi berbasis 

mobile. Hal ini bertujuan untuk meningkatkan kemudahan akses dan kenyamanan bagi pengguna 

dalam mengoperasikan aplikasi. Selain itu, sistem pendukung keputusan untuk mengukur tingkat 

pemahaman siswa terhadap materi pembelajaran dapat terus dikembangkan dengan menerapkan 

metode analisis lain, seperti metode Weighted Product (WP), guna memberikan hasil yang lebih 

bervariasi dan akurat dalam penilaian. 
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