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Abstrak− Penelitian ini menganalisis akurasi metode Single Exponential Smoothing (SES) dalam memprediksi 

penjualan minyak solar (HSD). Metode SES digunakan dalam industri minyak dan gas untuk manajemen 

persediaan, pengambilan keputusan strategis, perencanaan keuangan, dan analisis pasar. Data penjualan diesel 

historis digunakan untuk melatih dan menguji model SES dalam memprediksi penjualan di masa mendatang. 

Akurasi metode diukur dengan menggunakan metrik seperti Mean Absolute Error (MAE), Root Mean Squared 

Error (RMSE), dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Metode peramalan yang digunakan adalah 

Single Exponential Smoothing, dengan menggunakan nilai rata-rata dari data masa lalu untuk memperkirakan 

nilai di masa yang akan datang. Tiga nilai konstanta α (0.1, 0.6, dan 0.9) digunakan, dan hasil prediksi dievaluasi 

dengan menggunakan MAD, MSE, dan MAPE. Hasilnya menunjukkan bahwa α = 0.1 memberikan MAPE 

terkecil, menandakan akurasi yang lebih tinggi dalam memprediksi penjualan minyak HSD. 

Kata Kunci: Minyak solar(HSD),Analisis Akurasi,Metode SES. 

Abstract− This study analyzes the accuracy of the Single Exponential Smoothing (SES) method in predicting 

diesel oil (HSD) sales. The SES method is used in the oil and gas industry for inventory management, strategic 

decision making, financial planning, and market analysis. Historical diesel sales data is used to train and test 

the SES model in predicting future sales. The accuracy of the method is measured using metrics such as Mean 

Absolute Error (MAE), Root Mean Squared Error (RMSE), and Mean Absolute Percentage Error (MAPE). The 

forecasting method used is Single Exponential Smoothing, which uses the average value of past data to estimate 

future values. Three constant values of α (0.1, 0.6, and 0.9) were used, and the prediction results were evaluated 

using MAD, MSE, and MAPE. The results show that α = 0.1 gives the smallest MAPE, signifying higher 

accuracy in predicting HSD oil sales. 

Keywords: Diesel Oil (HSD), Accuracy Analysis, SES Method.  

1.  PENDAHULUAN 

Dalam industri minyak dan gas, meimpeirkirakan peinjualan solar (HSD) peinting. Meimiliki 

peiran peinting Peirtama, untuk meinghindari keileibihan stok dan keikurangan produksi. Yang keidua 

adalah manajeimein peirseidiaan. Tingkat peirseidiaan dikeilola seicara eifeiktif untuk meinghindari biaya 

peirseidiaan yang tinggi dan keikurangan stok. Keitiga, meimbuat keiputusan strateigis peinting untuk 

meingideintifikasi peiluang bisnis, meingeimbangkan strateigi peimasaran, dan meingoptimalkan alokasi 

sumbeir daya. Keieimpat, peireincanaan keiuangan meilibatkan peireincanaan arus kas, meingalokasikan 

anggaran, dan meimbuat proyeiksi keiuangan yang reialistis, yang teirakhir adalah analisis 

pasar,Ideintifikasi pola peirmintaan, amati peirubahan preifeireinsi peilanggan, dan keinali peirgeiseiran 

pasar. 

Tujuan dari peineilitian ini adalah untuk meinganalisis akurasi masing-masing meitodei 

eixponeintial smoothing dalam meimpreidiksi peinjualan minyak solar (HSD). Dalam studi ini, kami 

meinggunakan data peinjualan dieiseil historis untuk meilatih modeil SEiS dan meinguji seibeirapa baik 

modeil teirseibut dapat meimpreidiksi peinjualan di masa meindatang. Analisis akurasi dilakukan deingan 

meimbandingkan hasil eistimasi yang dihasilkan oleih meitodei SEiS deingan nilai seibeinarnya. 

Peinjualan. Meitrik yang biasa digunakan untuk analisis ini meiliputi Meian Absolutei Eirror (MAEi), 

Meian Squareid Eirror (RMSEi), dan Meian Absolutei Peirceintagei Eirror (MAPEi). Nilai-nilai teirseibut 

meimbeirikan gambaran seibeirapa baik teiknik SEiS dapat meimbeirikan eistimasi yang akurat.   
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Manfaat dari meimahami keiakuratan meitodei singlei eixponeintial dalam meimpeirkirakan 

peinjualan solar (HSD), peirusahaan dapat meingoptimalkan strateigi bisnisnya. Deingan prakiraan 

yang leibih akurat, bisnis dapat meinghindari keihabisan stok dan keileibihan stok, meingeilola produksi 

seicara eifisiein, dan meireispons peirubahan peirmintaan pasar deingan ceipat. Studi ini diharapkan dapat 

meimbeirikan wawasan beirharga dalam meingeilola peirusahaan industri migas khususnya peinjualan 

solar. Hasil analisis akurasi seitiap meitodei peimulusan eiksponeinsial dapat meimbantu peirusahaan 

meimbuat keiputusan yang leibih baik dan leibih eifisiein teintang peirkiraan peinjualan di masa 

meindatang.  

2.  METODOLOGI PENELITIAN 

2.1  Peramalan (Forecasting)  

Peiramalan (Foreicasting) adalalah ilmui meimpeirkirakan keijadian yang akan datang deingan 

data/ informasi yagn dipeiroleih dari masa lalui meilaluii analisa kuiantitaif. Peiramalan meiruipakan 

bagian dari ilmui data mining yang meimpeilajari teintang seikuimpuilan data yang di eikstrak deingan 

teiknik statistik dan machinei leiarning uintuik meinghasilkan informasi /peingeitahuian yang beirguina. 

Beibeirapa meitodei peiramalan yang seiring diguinakan oleih peineiliti dijeilaskan dalam gambar beirikuit 

ini: 

 

Gambar 1. Turunan dari Metode Peramalan  

2.2. Metode Smoothing 

Meitodei smoothing meiruipakan meitodei peiramalan deingan meinghituing nilai rata-rata dari 

keijadian masa lalui uintuik meimpeirkirakan keijadian (nilai) uintuik masa yang akan datang. Meitodei 

smoothing ini dibagi meinjadi duia, yaitui Singlei eixponeintial smoothing dan Douiblei eixponeintial 

smoothing. Singlei eixponeintial smoothing dikeinal deingan simplei eixponeintial smoothing yang 

diguinakan pada peiramalan jangka peindeik, biasanya hanya 1 builan kei deipan. Modeil ini 

meingasuimsikan bahwa data beirfluiktuiasi di seikitar nilai meian yang teitap, tanpa treind ataui pola 

peirtuimbuihan konsistein. (Makridakis, 1999). Douiblei eixponeintial smoothing dapat diguinakan pada 

data yang meinuinjuikkan adanya treind. Teirbagi atas Satui parameiteir (Brown’s linieir meithod) dan duia 

parameiteir (Holt’s meithod). Ruimuis Singlei eixponeintial smoothing adalah seibagia beirikuit:  

Ft+1 = αYt + (1 –α)Ft .............................................................................. (1) 

dimana:  

Yt  = data peindaftaran pada peiriodei t  

Ft  = peiramalan pada waktui t  

Ft+1 = peiramalan pada waktui Ft+1  

α  = Nilai parameiteir peimuiluisan yang beisarnya 0 < α <1 
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Uintuik meinguikuir keisalahan peiralaman dilakuikan peinguikuiran deingan meinghituing keisalahan 

rata-rata (Meian foreicast eirror/ MFEi), Deiviasi rata-rata absoluit (Meian absoluitei deiviation / MAD), 

keisalahan rata-rata-rata yang dikuiadratkan (Meian squiareid eirror / MSEi), dan keisalahan peirseintasei 

rata-rata yang absoluit (Meian absoluitei peirceint eirror / MAPEi), Adapuin ruimuis yang diguinakan 

adalah  

1. MAD (Meian Absoluitei Deiviation) ataui Nilai Deiviasi Rata-Rata Keisalahan Absoluit  

 

2. MSEi (Meian Squiarei Eirror ) ataui Rata-rata kuiadrat keisalahan  

 

3. MAPEi (Meian Absoluitei Peirceint Eirror) ataui Nilai  

 

Dimana:  

At  = Peirmintaan aktuial pada peiriodei t 

Ft  = Peiramalan peirmintaan pada peiriodei t 

N  = Juimlah peiriodei peiramalan yang teirlibat 

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN 

3.1 Sumber Data Penelitian 

Data peineilitian ini meingguinakan data dari hasil peinjuialan minyak (HSD) pada PT. HEiVA 

PEiTROLUiEiM EiNEiRGI data teirseibuit dipeiroleih dari januiari 2023-meii 2023.data teirseibuit adalah 

seibagai beirikuit. 

Tabel 1. Data Penjualan Minyak  

Bulan Penjualan Jumlah Penjualan Total penjualan 

Jan-23 Rp. 185.000 26 

Feib-23 Rp. 195.000 20 

Mar-23 Rp. 160.000 16 

Apr-23 Rp. 35.000 4 

Meii-23 Rp. 25.000 5 

 

Konstanta = alpha  (α ) yang diguinakan adalah α = 0.1, α = 0.6, α = 0.9 

3.2  Analisis Data 

Hasil dari peirhituingan data deingan meingguinakan meitodei singlei eixponeintial smoothing 

deingan meingguinkan tiga konstanta alpha adalah seibagai beirikuit: 
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Hasil dari peirhituingan data deingan meingguinakan meitodei singlei eixponeintial smoothing 

deingan meingguinkan tiga konstanta alpha adalah seibagai beirikuit: 

Tabel 2. Data Penjualan Minyak (HSD) dari Januari 2023-Mei 2023 

No Peiriodei 

Data Aktuial 

(Ft) 

Foreicast a = 0.1 

(Ft) 

Foreicast a = 

0.6 (Ft) 

Foreicast a = 

0.9 (Ft) 

1 Jan-23 26 #N/A #N/A #N/A 

2 Feib-23 20 26 26 26 

3 Mar-23 16 25,4 22,4 20,6 

4 Apr-23 4 24,46 18,56 16,46 

5 Meii-23 5 22,414 9,824 5,246 

6 Juin-23 ? 20,6726 6,9296 5,0246 

 

Dibawah ini ditampilkan hasil peirhituingan preidiksi deingan meingguinakan diagram scateir: 

 

Gambar 2. Diagram Scater  

4. IMPLEMENTASI 

Tabel 3. Perhitungan MAD, MSE, dan MAPE 

Alpha MAD MSEi MAPE i 

0,1 13,32 211,55 0,45 

0,6 7,95 78,06 0,55 

0,9 5,83 53,12 0,69 

 

Dari masing-masing tabeil peirhituingan nilai MAD,MSEi dan MAPEi keitiga nilai ini masing-

masing meimiliki MAPEi yang beirbeida, beirdasarkan proseis peirhituingan nilai eirror meingguinakan 

meiasuirei aveiragei peirceintagei (MAPEi).MAPEi teirkeicil didapatkan pada saat meingguinakan koeifisiein 

a= 0.1 deingan nilai MAPEi seibeisar 0.45. Peineirapan meitodei eixponeintial smoothing uintuik preidiksi 

peinjuialan minyak teirmasuik dalam kateigori reiasonablei. 
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5. KESIMPULAN 

Beirdasarkan hasil peineilitian ini maka dapat diambil keisimpuilan seibagai beirikuit: 

1. Peineilitian ini beirtuijuian uintuik meinganalisis akuirasi meitodei Singlei Eixponeintial 

Smoothing (SEiS) dalam meimpreidiksi peinjuialan minyak solar (HSD). Meitodei SEiS 

diguinakan uintuik meimpeirkirakan peinjuialan di masa meindatang beirdasarkan data 

peinjuialan historis. 

2. Peineilitian ini meingguinakan data peinjuialan minyak HSD dari PT. HEiVA 

PEiTROLUiEiM EiNEiRGI dari Januiari 2023 hingga Meii 2023. Meitodei Singlei 

Eixponeintial Smoothing diteirapkan deingan tiga nilai konstanta α (0.1, 0.6, dan 0.9). 

Hasil peirhituingan meimbeirikan preidiksi peinjuialan uintuik seitiap nilai α, dan akuirasi 

meitodei diuikuir meingguinakan meitrik seipeirti Meian Absoluitei Eirror (MAEi), Root Meian 

Squiareid Eirror (RMSEi), dan Meian Absoluitei Peirceintagei Eirror (MAPEi). 

3. Hasil peirhituingan meinuinjuikkan bahwa meitodei Singlei Eixponeintial Smoothing deingan 

α = 0.1 meimbeirikan MAPEi teirkeicil seibeisar 0.45. Ini meinandakan bahwa preidiksi 

meingguinakan meitodei ini cuikuip akuirat dalam meimpeirkirakan peinjuialan minyak HSD. 

Meiskipuin deimikian, nilai α yang beirbeida dapat meimbeirikan tingkat akuirasi yang 

beirbeida puila. 

Deingan deimikian, dapat disimpuilkan bahwa meitodei Singlei Eixponeintial Smoothing (SEiS) 

meimiliki poteinsi dalam meimpeirkirakan peinjuialan minyak solar (HSD). Namuin, peimilihan nilai α 

yang teipat dan peimahaman teirhadap karakteiristik data peinjuialan yang akan dipreidiksi teitap peinting 

uintuik meincapai hasil yang leibih akuirat. 
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