OKTAL :JurnalllmuKomputer dan Science
Volume 1, No.11, November 2022
ISSN 2828-2442 (media online)

Hal 1891-1900

Implementasi Internet Of Things Buka Tutup Gorden Dan
Lampu Otomatis

Muhamad Febryan®*, Roy Mubarak?

L2Teknik, Teknik Informatika, Pamulang University, JI. Surya Kencana No.1 Pamulang Tangerang Selatan,
Indonesia, 15417
Email: "febryanboncos11@gmail.com , 2dosen02685@unpam.ac.id
(* : coressponding author)

Abstrak - Dalam kehidupan manusia, sinar matahari adalah hal yang sangat diperlukan begitu juga dengan
keadaan malam hari sangat diperlukan untuk waktu istirahat ditempat tinggalnya yaitu rumah. Didalam rumah
terdapat gorden dan lampu dimana setiap manusia ketika pagi hari akan memadamkan lampu, membuka gorden
agar sinar matahari dapat masuk keruangan rumah. Dengan begitu menjadi pencahayaan alami, begitu juga
pada saat malam hari manusia umumnya akan menghidupkan lampu sebagai pencahayaan disekitar rumah serta
menutup gorden agar dapat melindungi privasi ruangan rumah juga dapat beristirahat. Tetapi, kerap kali
khawatir ketika rumah dalam keadaan kosong atau berpergian yang cukup lama tidak ada yang mengontrol
gorden dan lampu ketika pagi dan malam hari, dan ketika lampu dibiarkan hidup terus menerus tentu saja akan
boros listrik, tidak enak dipandang, dan juga mengundang niat seseorang yang kurang baik ketika tau keadaan
rumah sedang kosong. Tujuan dari pembuatan alat ini yaitu guna membantu penghuni rumah ketika sedang
sakit atau untuk orang tua yang sudah lanjut usia dalam mengontrol gorden dan lampu secara otomatis
menggunakan sensor cahaya LDR dan juga dapat menggunakan aplikasi. Dalam metode penelitian ini
menggunakan metode lot menggunakan alat sesnsor cahaya LDR dan Microcontroller NodeMCU ESP8266.

Kata Kunci : lot, Gorden, lampu, Sensor Cahaya, Nodemcu Esp8266

Abstract - In human life, sunlight is very necessary as well as the condition of the night which is very necessary
for rest time in the place of residence, namely the house. Inside the house there are curtains and lights where
every human being in the morning will turn off the lights, open the curtains so that sunlight can enter the house.
That way it becomes natural lighting, as well as at night people will generally turn on the lights as lighting
around the house and close the curtains so that they can protect the privacy of the house and can also rest.
However, we are often worried when the house is empty or when we travel for a long time, no one controls the
curtains and lights in the morning and at night, and when the lights are left on continuously, of course it will
waste electricity, be unsightly, and also invite someone's intentions. which is not good when you know the
condition of the house is empty. The purpose of making this tool is to help residents of the house when they are
sick or for elderly parents in controlling curtains and lights automatically using the LDR light sensor and can
also use applications. In this research method using the IOT method using an LDR light sensor and a NodeMCU
ESP8266 microcontroller.

Keywords : lot, Curtains, lamp, Light Sensor, Nodemcu Esp8266

1. PENDAHULUAN

Perkembangan smart home berbasis mikrokontroler di bidang teknologi sangat pesat, disertai
dengan berbagai macam macam inovasi atau peremanjaan teknologi yang mempermudah manusia
dan menuju ke arah yang lebih baik. Sistem otomatis ini bertepatan dengan tujuan komputasi hijau,
yaitu untuk meningkatkan efisiensi dan mengurangi penggunaan listrik yang berlebihan di dalam
kehidupan berumah tangga terutama pada saat rumah ditinggal dalam waktu yang cukup lama.
Perkembangan ini terlihat dari banyaknya produk elektronik dengan sistem otomatis yang
menerapkan teknologi ini. Penggunaan teknologi ini bisa dilihat di kantor, rumah tangga, rumah
cluster, fasilitas umum, dan dalam berbagai lini bisnis.

Pemanfaatan sistem otomatis pada rumah pintar dapat diterapkan pada media gorden dan
lampu yang pada setiap jendela depan sebuah rumah umum. Pemilik rumah sering membuka dan
menutup gorden untuk mencegah cahaya masuk ke dalam rumah dan memberikan pencahayaan
eksterior untuk rumah. Pembatasan akan muncul jika pemilik rumah sedang sakit atau orang tua
yang sudah lanjut usia dalam mengontrol gorden dan lampu ketika pagi dan menjelang malam hari.
Membuka gorden di pagi hari dan mematikan lampu lalu pulang pada malam hari, kondisi gorden
tentunya masih terbuka dan lampu padam. Gorden yang ditutup dan juga lampu rumah yang masih
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menyala di siang hari terkadang menandakan bahwa rumah tidak berpenghuni, hal ini dapat memicu
niat buruk dan juga tentu boros energi listrik walaupun tidak seberapa.

Dari permasalahan di atas dapat disimpulkan bahwa diperlukan suatu teknologi sistem
otomatisasi serta lot berbasis mikrokontroller yang dapat secara otomatis membuka dan menutup
gorden dan lampu dengan menggunakan sensor cahaya maupun melalui aplikasi. Sistem otomatis
ini, gorden secara otomatis terhubung langsung dengan lampu. Gorden terbuka di pagi hari dan
lampu rumah mati secara otomatis, tetapi di malam hari sebelum matahari terbenam gorden menutup
dan lampu menyala secara otomatis. Dan sistem lot melalui aplikasi ini, user dapat dengan mudah
menutup dan membuka gorden serta menghidupkan dan mematikan lampu walaupun sedang berada
sangat jauh dari rumah, Dan user dapat mengetahui apakah gorden bekerja dengan sesuai.

2. METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian yang digunakan untuk mendukung penelitian ini memiliki tiga bagian
utama, diantaranya:

a) Wawancara
Kegiatan dilakukan dengan cara mewawancarai pihak yang lebih mengetahui tentang internet
of things dan masyarakat umum untuk mendapatkan informasi terkait permasalahan yang sedang
dihadapi agar nanti nya ditemukan solusi jalan keluar nya.

b) Observasi
Pengumpulan data dilakukan dengan langsung melihat objek yang diteliti untuk dilakukan
proses pengembangan yang diperlukan sehubungan dengan penelitian ini.

¢) Studi Pustaka
Studi pustaka ini dilakukan untuk mengumpulkan informasi yang berbentuk literatur, yaitu
dengan memahami dan melakukan pengumpulan data dari artikel, Buku, jurnal tentang judul
penelitian dari Internet.

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN

3.1 Perancangan Unifed Modeling Language ( UML)

Merupakan suatu pemodelan secara visual untuk perancangan sistem berorientasi objek, guna
suatu bahasa standar pada visualisasi, perancangan dan juga pendokumentasian sistem sofware.

a) Use Case Diagram

Merupakan suatu proses dari sistem yang sedang dibuat dan digunakan guna
menggambarkan interaksi antara user dengan sistem.

Deskripsi Use Case Admin :

1) Use Case : Login aplikasi di database firebase

Actor : Admin

Deskripsi : Berisi data login lewat akun gmail di database firebase
2) Use Case : tambah data pengguna

Actor : Admin

Deskripsi : Berisi data tambah data pengguna didatabase firebase
3) Use Case : Hapus data pengguna

Actor : Admin

Deskripsi : Berisi data hapus data pengguna didatabase firebase
4) Use Case : Keluar akun admin

Actor : Admin

Deskripsi : Keluar akun dari server database firebase
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Hapus pengguna <

Gambar 1 Use case diagram

Deskripsi Use Case Pengguna :
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Actor

: Login aplikasi dismartphone

: Pengguna

: Berisi data nama akun dan kata sandi

: Mode menu otomatis

: Pengguna

: Jika nilai ADC sensor < 300 Maka otomatis gorden akan

menutup dan lampu akan dihidupkan.

: Mode menu otomatis

: Pengguna

: Jika nilai ADC sensor > 900 Maka otomatis gorden akan

membuka dan lampu akan dipadamkan.

: Mode menu otomatis dan dapat beralih ke mode manual

: Pengguna

: Beralih ke mode manual

: Terbuka ( gorden )

: Pengguna

: Jika limit switch tertekan oleh gorden, maka proses gorden telah terbuka

: Terbuka ( gorden )

: Pengguna

: Jika limit switch tidak tertekan oleh gorden, maka proses gorden gagal
terbuka

: Setengah ( gorden)

: Pengguna

: Alat sedang mengatur posisi gorden setengah

: Tertutup ( gorden)

: Pengguna

: Jika sensor magnet menerima adanya daya medan magnet, maka proses
gorden telah tertutup

: Tertutup (gorden)

: Pengguna
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Deskripsi : Jika sensor magnet tidak menerima adanya daya medan magnet, maka
proses gorden gagal tertutup

10) Use Case : Lampu Off

Actor : Pengguna

Deskripsi : Lampu dipadamkan
11) Use Case : Lampu On

Actor : Pengguna

Deskripsi : Lampu dihidupkan
12) Use Case : Keluar ( aplikasi )

Actor : Pengguna

Deskripsi : Keluar aplikasi berhasi

b)  Activity Diagram Mode Otomatis Dengan Sensor LDR
Merupakan penjelasan proses pengaksesan penggunan pada aplikasi sistem buka tutup
gorden dan lampu otomatis dengan sensor LDR, llustrasinya sebagai berikut :

Pengguna Sensor LDR Server

Membaca nilal
sensor LDR
Cex nilai sensor LDR

Mengaktikan relay
Nitai sensor LDR Niai sensor LDR
<300 >900

Gorden
tertutup dan

Nilzi sensor LDR

Proses nilai sensor LDR

Terbaca

Gorden
terbuka dan
lampu hidup lampu padam

Gambar 2 Activity diagram mode otomatis dengan sensor LDR

3.2 Spesifikasi

Berikut merupakan spesifikasi perangkat pendukung untuk proses implementasi meliputi
spesifikasi perangkat keras dan perangkat lunak.

a) Spesifikasi Perangkat Lunak
Perangkat lunak yang digunakan untuk menjalankan sistem buka tutup gorden dan
lampu otomatis ini adalah sebagai berikut :

Table 1 Spesifikasi perangkat lunak
| No | Perangkat Lunak | Keterangan |

Muhamad Febryan| https://journal.mediapublikasi.id/index.php/oktal | Page 1894



https://journal.mediapublikasi.id/index.php/oktal

OKTAL :JurnalllmuKomputer dan Science
Volume 1, No.11, November 2022
ISSN 2828-2442 (media online)

Hal 1891-1900

1 Sistem Operasi Windows 7 32-Bit
2 Microsoft Office Office Word 2007
3 Android Sistem Operasi Smartphone
4 Arduino IDE Program Kendali Mikrokontroller
5 Firebase Cloud server
6 Mit App Inventor Perancangan Aplikasi
7 Fritzing Peracangan Alat

b)  Spesifikasi Perangkat Keras

Spesifikasi perangkat keras yang digunakan dalam pembuatan buka tutup gorden dan
lampu otomatis maupun manual ini adalah sebagai berikut :
Table 2 Spesifikasi perangkat keras

No Perangkat Keras Keterangan
1 Mikrokontroller NodeMCU ESP8266
2 Sensor LDR 200 Kilo ohm — 500 Ohm
3 Motor Stepper 4 atau 5 Terminal Input
4 Sensor Magnet Hall Effect Hall Effect A3144
5 Magnet Neodymium
6 Kabel Jumper Female to female
7 Resistor Carbom 0,25W
8 Kapasitor 35V Dan 50V
9 Relay Relay Module 5V DC
10 Power Suply 12V+3A
11 Lampu Led Led White
12 Gorden Gorden Jendela
13 Limit Switch Saklar Pembatas
14 Step Down Menyesuaikan Tegangan Listrik

3.4 Flowchart Mode Otomatis dan Manual

Smartohone

Gambar 3 Flowchart mode otomatis dan manual
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Mulai.

Sebelum memilih kontrol otomatis sensor LDR atau manual smartphone, Cek terlebih dahulu
koneksi internet agar terhubung dengan alat.

Setelah internet terkoneksi, pilih kontrol otomatis sensor LDR atau manual smartphone.

Jika memilih mode otomatis sensor LDR, Maka sensor akan membaca jika niali sensor LDR
< 300 Maka alat akan menutup gorden dan lampu dihidupkan, Dan jika niali sensor LDR >
900 Maka alat akan membuka gorden dan lampu dipadamkan.

Jika memilih mode manual smartphone, pastikan terkoneksi internet dan menyalakan hostpot
agar terhubung dengan alat.

Setelah itu login aplikasi menggunakan nama akun dan kata sandi, jika belum ada bisa daftar
akun baru terlebih dahulu.

Jika berhasil, pilih tombol gorden terbuka, tombol gorden setengah, tombol gorden tertutup,
lampu on/off, keluar aplikasi atau bisa beralih ke mode otomatis

Otomatis relay aktif dan alat otomatis bekerja sesuai dengan tombol yang dipilih.
Selesai.

Perancangan Alat Keseluruhan
Berikut rangkaian secara keseluruhan pada alat implementasi internet of things buka tutup

gorden dan lampu otomatis dalam bentuk vitualisasi menggunakan fritzing.

fritzing

28BY)-48

Motor

@)

Konektor 220V

Limit Switch

Gambar 4 Perancangan alat keseluruhan
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4. IMPLEMENTASI
4.1 implementasi Alat Mode Otomatis ( Sensor LDR )

4.2 Implementasi Sistem

- Database_Akun_Pengguna - Database_Akun_Pengguna
admini: "admin1™ admin1: "admin1™ W

~  Database_Variabel Alat = Database_Variabel_A 1.33}—"J
Kondisi_Lampu: "PADAM™ Kondisi_Lampu: "PADAM™

Mode_Operasi: "MANUAL™

Nilai_Sensor_LDR: 907

Motifikasi: "TERTUTUP™

Posisi_Gorden: "TERBUKA™

Gambar 7 Realtime database admin
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Aplikasi Gorden Otornatis
Nama Akun

Kata Sand)

&2

Gambar 8 Form login dan daftar akun baru

Smart Gorden

Aplikasi Smart Gorden
Nilai ADC Sensor LDR : 1021
Posisi Gorden : TERTUTUP
Kondisi Lampu : PADAM

Mode Manual

vorbuka | setencen  ([EGEEEEN

Lampu OFF

Keluar

Gorden Telah Tertutup

Gambar 10 Gorden berhasil tertutup

00.38.05

Smart Gorden

Aplikasi Smart Gorden

Mode Otomatis.

Keluar

Gambar 9 Form menu utama user

00.38.36

Smart Gorden

Aplikasi Smart Gorden
Nilai ADC Sensor LDR : 1021
Posisl Gorden : TERTUTUR
Kondisi Lampu : PADAM

Mode Manual

Keluar

Proses Gagal, Gorden Gagal

Tertutup

Gambar 11 Gorden gagal tertutup

00.57.11

Smart Gorden

Aplikasi Smart Gorden
Nilai ADC Sensor LDR : 1021
Posisi Gorden : TERBUKA
Kondisi Lampu : PADAM

Mode Manual

M —— |

Keluar

Posisi Gorden Telah Terbuka

Gambar 12 Gorden berhasil terbuka
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Aplikasi Smart Gorden
Nilai ADC Sensor LDR : 1021
Posisi Gorden : TERBUKA
Kondisi Lampu : PADAM

Mode Manual

Tersuka | [seercen| NN

Keluar

Proses Gagal, Gorden Gagal
Terbuka

Gambar 13 Gorden gagal terbuka
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Gambar 14 Gorden setengah

4.3 Pengujian Sistem

a) Pengujian Black Box :

Aplikasi Smart Gorden

Mode Manual

== = |
Gambar 15 Lampu On / Off

Item Uji Jenis Pengujian
Login Aplikasi Black Box
Daftar Akun Baru Black Box
Mode Otomatis Black Box
Mode Manual Gorden Berhasil Tertutup Black Box
Mode Manual Gorden Gagal Tertutup Black Box
Mode Manual Gorden Berhasil Terbuka Black Box
Mode Manual Gorden Gagal Terbuka Black Box
Mode Manual Gorden Setengah Black Box
Mode Manual Lampu On/Off Black Box

Table 3 Tabel pengujian black box

5. KESIMPULAN

Sebagai akhir penulisan skripsi ini, penulis berharap skripsi ini dapat bermanfaat bagi
pembaca. Dengan adanya sistem lot buka tutup gorden dan lampu otomatis menggunakan sensor
cahaya berbasis mikrokontroller nodemcu esp8266 maka memudahkan penghuni rumah dalam
mengontrol gorden dan lampu walaupun sedang jauh dari rumah. Dengan selesainya skripsi ini maka

penulis menyimpulkan :

a) Dengan diterapkannya sistem buka tutup gorden dan lampu otomatis dan manual melalui
aplikasi ini, mampu memudahkan dalam mengontrol dan mengakses secara realtime dengan
jaringan internet dan menggunakan firebase database sebagai server penyimpanan data.

b) Dengan diterapkanya sistem buka tutup gorden dan lampu otomatis manual melalui aplikasi
akan lebih mumudahkan penghuni rumah ketika sedang sakit atau untuk orang tua yang sudah
lanjut usia dalam mengontrol gorden dan lampu dengan menggunakan aplikasi smartphone

dari sistem yang sebelumnya masih manual.
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¢) Dengan diterapkanya sistem buka tutup gorden dan lampu otomatis ini, memudahkan pemilik
rumah dalam menjaga kondisi rumah ketika sedang tidak berpenghuni dari hal - hal yang tidak
diinginkan dan lebih efesien dalam mengontrol gorden dan lampu.
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