OKTAL : Jurnal Ilmu Komputer dan Science
Volume 2, No. 3, Maret 2023
ISSN 2828-2442 (media online)

Hal 853-861

Perancangan Internet Of Things Smart Farm Untuk
Pengaturan Suhu Pada Day Old Chicken (DOC)
Berbasis Arduino

Panji Nur Fauzan'", Muhammad Yasser Arafat!

Fakultas llmu Komputer, Teknik Informatika, Universitas Pamulang, JI. Raya Puspiptek No. 46,
Kel. Buaran, Kec. Serpong, Kota Tangerang Selatan. Banten 15310, Indonesia
Email: Y*Panjinurfauzan09@gmail.com, 2dosen00680@unpam.ac.id
(* : coressponding author)

Abstrak—Sistem pengaturan suhu dan kelembaban sangat membantu para peternak untuk menjaga suhu
kandang ternak ayam Ras Broiler agar tetap stabil demi mencapai keberhasilan bagi para peternak. Selain itu
dari sistemnya dapat membantu baik dari segi efisiensi waktu dan tenaga manusia dikarenakan sistemnya
bekerja secara otomatis.Mikrokontroller akan memberikan intruksi untuk mematikan atau menghidupkan
sensor kelembapan dimana sensor akan membaca suhu ruangan kandang ternak ayam broiler kemudian
menginstruksikan arduino untuk menyalakan saklar dan menghidupkan lampu/kipas yang nantinya secara
otomatis pada kandang ternak yang mengalami peningkatan kelembapan udara.Metode yang diusulkan guna
mengembangkan sistem monitoring suhu dan kelembapan ini adalah metode observasi, Pengumpulan data
dilakukan secara langsung pada objek permasalahan yang ada di peternakan ayam bapak halimi. Penulis
melakukan pengamatan secara langsung ketika pengelola peternakan melakukan mointoring pada anak ayam.
Perancangan kontrol otomatis serta monitoring suhu kandang ayam dengan memanfaatkan teknologi Internet
Of Things (loT) menggunakan aplikasi Blynk yang terintegrasi dengan modul NodeMCU ESP8266 dilengkapi
sensor suhu DHT11 yang berfungsi sebagai pendeteksi suhu dalam kandang. Selain itu, alat ini dilengkapi
dengan LDC 16x2 untuk menampilkan hasil pendeteksi suhu, serta relay yang berfungsi untuk mengedalikan
kipas dan menyalakan lampu bohlam pada kandang ayam.

Kata Kunci: Peternakan Ayam Broiler, Arduino UNO, Internet of Things (1oT)

Abstract—The temperature and humidity control system is very helpful for farmers to maintain the stability of
the temperature of the broiler chicken coop in order to achieve success for the breeders. In addition, the system
can help both in terms of time efficiency and human labor because the system works automatically. The
microcontroller will give instructions to turn off or turn on the humidity sensor where the sensor will read the
room temperature of the broiler chicken coop then instruct Arduino to turn on the switch and turn on the lights.
The fan that will be installed automatically in the chicken coop has an increase in air humidity. The method
proposed to develop a temperature and humidity monitoring system is the observation method. Data collection
was carried out directly on the object of the problem at Mr. Halimi's chicken farm. The author made direct
observations when the farm manager was monitoring the chicks. Design of automatic control and monitoring
of chicken coop temperature by utilizing Internet Of Things (1oT) technology using the Blynk application which
is integrated with the NodeMCU ESP8266 module which is equipped with a DHT11 temperature sensor which
functions as a temperature detector in the cage. In addition, this tool is equipped with a 16x2 LDC to display
the results of temperature detection, as well as a relay that functions to control the fan and turn on the lights
in the chicken coop.

Keywords: Broiler Chicken Farm, Arduino UNO, Internet of Things (1oT)

1. PENDAHULUAN

Pada era modern kemajuan teknologi dan informasi sangat begitu pesat. Setiap orang dituntut
untuk dapat menggunakan dan memanfaatkan teknologi semaksimal mungkin didalam sebuah
industri salah satunya unggas seperti ayam, Ayam pedading memiliki permintaan yang cukup tinggi
di kalangan masyarakat. Peternakan unggas mencakup semua proses pemeliharaan unggas untuk
keperluan pangan yaitu ayam pedaging.

Menurut penelitian (Junior Sandro Saputra, Siswanto, 2020) dalam penelitiannya
menjelaskan sistem kontrol suhu dan kelembaban sangat membantu para peternak untuk menjaga
suhu kandang ternak ayam Ras Broiler agar tetap stabil demi mencapai keberhasilan bagi para
peternak. Selain itu dari sistemnya dapat membantu baik dari segi efisiensi waktu dan tenaga
manusia dikarenakan sistemnya bekerja secara otomatis. Mikrokontroller akan memberikan intruksi
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untuk mematikan atau menghidupkan pompa air melalui sensor kelembapan dimana sensor akan
membaca suhu ruangan kandang ternak ayam broiler kemudian menginstruksikan arduino untuk
menyalakan saklar dan menghidupkan pompa air yang nantinya secara otomatis dialirkan ke pipa
untuk disiramkan pada kandang ternak yang mengalami peningkatan kelembapan udara.

Dari permasalahan diatas, pada penelitian ini akan dilakukan perancangan kontrol otomatis
serta monitoring suhu kandang ayam dengan memanfaatkan teknologi Internet Of Things (loT)
menggunakan aplikasi Blynk yang terintegrasi dengan modul NodeMCU ESP8266 dilengkapi sensor
suhu DHT11 yang berfungsi sebagai pendeteksi suhu dalam kandang. Selain itu, alat ini dilengkapi
dengan LDC 16x2 untuk menampilkan hasil pendeteksi suhu, serta relay yang berfungsi untuk
mengedalikan kipas dan menyalakan lampu bohlam pada kandang ayam, apa bila suhu terlalu panas
dan terlalu dingin jika melebihi set poin yang sudah ditentukan.

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dibangun smart farm untuk pengukuran suhu
sebagai sistem otomatis dalam monitoring suhu pada kandang anak ayam. Sehingga dalam
pengontrolan peternak bisa lebih efisien dalam melihat pertumbuhan anak ayam. Rancangan sistem
yang akan dituangkan dalam bentuk tugas akhir yang berjudul “PERANCANGAN INTERNET
OF THINGS SMART FARM UNTUK PENGATURAN SUHU PADA DAY OLD CHICKEN
(DOC) BERBASIS ARDUINO”.

2. METODOLOGI PENELITIAN

Metode yang digunakan dalam penelitian dan pembuatan aplikasi ini menggunakan metode
pengumpulan data. Metode yang digunakan antara lain sebagai berikut:

2.1  Metode Pengumpulan Data

Proses pengumpulan data yang diperlukan dilakukan dengan beberapa cara, anatara lain:

a. Studi Pustaka
Metode pustaka adalah metode untuk mendapatkan informasi dan data dari sebuah
sumber jurnal, buku, dll. Yang diperlukan dalam penyusunan laporan karya ilmiah ini.

b. Observasi
Pengumpulan data dilakukan secara langsung pada objek permasalahan yang ada di
peternakan ayam potong bapak halimi. Penulis melakukan pengamatan secara langsung
ketika pengelola peternakan sedang melakukan mointoring pada anak ayam.

c. Wawancara
Metode wawancara adalah suatu metode pengumpulan data dengan melakukan
wawancara secara lisan yang dilakukan oleh dua orang atau lebih. Dalam penelitian ini,
melakukan wawancara secara langsung kepada pihak terkait dengan penelitian ini.

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN
3.1 ldentifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, diperoleh identifikasi masalah sebagai berikut:

a. Suhu terlalu tinggi atau terlalu lembab mempengarhui pertumbuhan anak ayam.

b. Dalam mengelola data monitoring suhu dan kelembaban masih dilakukan secara
manual.

c. Peminat ayam pedaging dengan kualitas baik sangat tinggi.

d. Kurangnya pengetahuan para peternak ayam tentang teknologi di era saat ini.

3.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah di atas maka rumusan masalah yaitu sebagai berikut:

a. Bagaimana caranya mengatasi pertumbuhan anak ayam agar suhu tetap stabil?

b. Bagaimana mengelola data monitoring suhu dan kelembaban pada kandang ayam agar
bisa otomatis?

c. Bagaimana pengelola bisa mengejar target peminat ayam boiler?

d. Bagaimana cara agar para pertenak ayam belajar memahami teknologi di era masakini?
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3.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan uraian di atas maka tujuan penelitian ini adalah sebagian berikut:

a. Merancang dan membuat kontrol sistem suhu, kelembaban pada kandang ayam
berumur 0-15 hari agar lebih mudah.

b. Sebagai solusi menyetabilkan pertumbuhan ayam pada umur 0-15 hari.

c. Dengan sistem otomatis maka mengurangi tingkat kematian anak ayam.

d. Dengan sistem loT ini peternak lebih mudah mengontrol anak ayam

3.4  Batasan Penelitian

Adapun yang menjadi batasan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
a. Kapasitas anak ayam yang ditampung pada kandang ayam adalah 15 anak ayam.
b. Didalam program yang di buat peternak hanya bisa mengetahui informasi seputar suhu
dan kelembaban.
c. Waktu anak ayam berada pada pantauan kandang selama 15 hari.
d. Suhu paling tinggi dalam kandang ayam DOC hanya mencapai 34-32 °C.

3.5  Analisa dan Perancangan

Sistem yang akan dibagun terdiri dari perangkat keras (Hardware) dan perangkat lunak
(Software). Perangkat kerat terdiri dari komponen-komponen alat yang akan dibuat dan perangkat
lunak atau software yang digunakan untuk membuat sistem yang akan berjalan yaitu menggunakan
Arduino IDE dan perintah-perintah program akan dimasukan kedalam mikrokontroler yang bernama
Arduino UNO, sistem ini memiliki kelebihan dengan menggunakan sistem realtime, pengguna dapat
memantau secara realtime menggunakan aplikasi tambahan yaitu Blynk.

—

Connect ke Blynk

ek apakah email

Mengirim token ke 3
dan password

email pengguna

Tampilan Mode Wifi

Menampilkan Data
Temperatur Suhu dan
Kelembaban

Menampilkan Suhu
dan Kelembaban
Secara Realtime

-~

] Tampilan
Perangkat Aktif

Gambar 1. Alur Sistem Usulan

Untuk alat yang akan dirancang terdiri dari 4 modul yaitu modul relay 4 channel, dan modul
wifi NodeMCU ESP8266, modul DHT11, modul LCD 16x2 keempat modul tersebut dihubungkan
dengan satu microkontroller Arduino Uno. NodeMCU mengirim data program yang sudah di input
ke Mikrokontroller Arduino uno untuk terhubung dengan relay, sedangkan modul DHT11 dan LCD
terhubung dengan NodeMCU.

3.6  Rangkaian Keseluruhan

Rangkaian keseluruhan adalah semua komponen yang saling terhubung menjadi satu
kesatuan untuk mengendalikan dan mendukung pengolahan data digital dan analog serta komponen
yang terpasang pada rangkaian ini, bekerja berdasarkan adanya input dari ESP-01 yang mengambil
dan menangkap data dari web server Thingspeak kemudian diproses oleh mikrokontroller Arduino
UNO sehingga menghasilkan data digital yang dikirimkan dari Arduino UNO untuk menjalankan
perintah hidup atau mati pada relay sebagai keluaran output.
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Gambar 2. Rangkaian Keseluruhan

4. IMPLEMENTASI
Hasil dari pembahasan di atas adalah sebagai berikut:
4.1  Implementasi Antarmuka

a. Tampilan Halaman Login

Gambar 3. Tampilan Halaman Login

Gambar diatas merupakan tampilan antarmuka dari halaman login. Semua pengguna
diharuskan login terlebih dahulu sebelum menggunakan aplikasi.

b. Tampilan Halaman Simulasi LCD

Siitere b
BE . BE

Gambar 4. Tampilan Halaman Simulasi LCD

Gambar diatas merupakan LCD, namun bedanya LCD diatas merupakan simulasi dari lcd
yang ada pada perangkat keras, dengan menampilkan data sama persis di perangkat keras.
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¢. Tampilan Halaman Suhu

Gambar 5. Tampilan Halaman Suhu

Gambar di atas merupakan tampilan pada Temperatur Suhu, dimana angka pada gambar di
atas merupakan suhu yang ada di dalam sebuah kandang.

d. Tampilan Halaman Kelembaban

Gambar 5. Tampilan Halaman Kelembaban

Gambar di atas merupakan tampilan pada Temperatur Kelembaban, pada tampilan ini dimana
angka yang ada pada gambar diatas merupakan data kelembaban pada kandang.

e. Tampilan Halaman Grafik Secara Realtime

Gambar 6. Tampilan Halaman Grafik Secara Realtime

Pada gambar di atas merupakan gambaran grafik dimana data suhu dan kelembaban di proses
sejacara realtime. Dan juga bisa melihat data selama 30 menit sampai 1 hari.
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f. Tampilan Seluruh Halaman Temperatur Suhu dan kelembaban

31.88°C
B . BE-

Gambar 7. Tampilan Seluruh Halaman Temperatur Suhu dan kelembaban

Gambar diatas merupakan sekema seluruh tampilan monitoring suhu dan kelembaban pada
kandang ayam, yang di proses secara otomatis hasilnya.

4.2 Black Box Testing

Berikut ini merupakan hasil dari pengujian dengan metode black box testing pada sistem
Perancangan Internet of Things Pengaturan Suhu Pada Day Old Chicken (DOC) Berbasis Arduino.

Tabel 1. Black Box Testing

No Skenario Pengujian Hasil Yang di Harapkan Status
1. | Mengujisensor DHT11yang sudah di | LCD akan menampilkan data pada
program di arduino ide, dengan | sensor DHT11 dengan otomatis,
menggunakan  NodeMCU  untuk | sesuan dengan suhu dan
menerima data suhu dan kelembaban | kelembaban pada kandang.

dari DHT11.

Test Case: Hasil Pengujian:

BERHASIL
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2. | Menguji Relay 4 Channel yang sudah | Pada tahap ini, lampu akan menyala
di program di arduino ide dengan | ketika suhu ruangan dibawah 30-
menggunakan Arduino UNO, untuk | 31-°C, Jika suhu kandang mencapai
sistem kendali otomatis menyalakan | 32-33°C maka kipas akan menyala
lampu dan kipas. secara otomatis.

Test Case: Hasil Pengujian:
BERHASIL
4.3  White Box Testing

No | Skenario Pengujian Hasil Yang di Harapkan Status

1 e e v Layar serial monitor Arduino UNO
%0 menamilkan  tanggapan  sistem

mematikan relay lampu, jika suhu
melebihi 32-33°C, dan kipas akan
menyala otomatis. Dan pada COM3
akan menamilkan kode 0 jika kipas
menyala, lalu saat COMS3
menampilkan kode 1 maka lampu
akan menyala.
Hasil Pengujian:

@ com3

! BERHASIL

@ coms

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1
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2 © Biadie1sl Pada serial monitor NodeMCU
o0 mBEAn p akan menampilkan jika nilai kode
COM4 berupa 0 maka itu adalah
nilai suhu, lalu jika nilai kodenya
muncul di COM4 angka 1 maka itu

adalah nilai Kelembaban.

Hasil Pengujian:

2 coma

1111111111111 1131131111

— BERHASIL

& coma

QoQQoao

5. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan terhadap Perancangan Internet of Things
Smart Farm Untuk Pengaturan Suhu Pada Day Old Chicken (DOC) Bersbasis Arduino, maka dapat
disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:
a. Sistem monitoring suhu dan kelembaban dibuat dengan beberapa modul diantaranya
modul Wi-Fi NodeMCU ESP8266, modul relay 4 channel, DHT11, LCD 16x2 Arduino
UNO, dan lampu/kipas yang terhubung dengan tegangan listrik PLN. Alat diprogram
dengan bahasa pemprograman C, dengan menggunakan software Arduino IDE dan
Fritzing.
b. Sistem monitoring suhu dan kelembaban ini dapat menyalakan dan mematikan secara
otomatis lampu dan kipas.
c. Dengan sistem ini pengguna lebih mudah mengontrol kondisi temperatur pada kandang
ayam, dan tidak perlu lagi turun untuk mengecek kandang secara langsung.
d. Memiliki sistem data secara realtime, dengan menggunakan aplikasi tambahan bernama
blynk.
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