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Abstrak− Sampai sekarang ini masalah asap rokok pada tempat umum masih menjadi persoalan di kalangan 
masayarakat.Yang menyebabkan orang disekitarnya menjadi perokok pasif. Merokok selain merusak diri 

sendiri juga dapat membahayakan orang lain yang ikut menghirup asapnya. Kawasan bebas asap rokok di suatu 

kota masih sangat minimum terlebih dengan sangat minimnya hukuman bagi pelanggar. Tujuan utama dalam 

perancangan suatu system pendeteksi asap rokok dalam suatu ruangan (miniroom) adalah memberikan 
kenyamanan bagi orang dalam suatu ruangan tertentu dari bahaya asap rokok yang meresahkan terutama bagi 

anak – anak dan ibu hamil. Untuk mengatasi masalah tersebut maka pada tugas akhir ini telah di rancang alat 

pendeteksi asap menggunakan sensor MQ-2. LCD untuk menampilkan tulisan adanya asap rokok yang 

terdeteksi. Dengan demikian ,alat ini telah dapat mendeteksi asap rokok dengan resistansi minimum 300 ppm 
dan persentasi keakurasian sebesar 80% selain itu juga dilengkapi dengan penetralisir udara sehingga 

memberikan rasa nyaman didalam ruangan ,dan memberikan rasa aman untuk setiap orang yang tidak merokok 

dan orang yang berada di sekitar ruangan tersebut. 

Kata Kunci: Pendeteksi Asap, Rokok, Sensor, Arduino MQ-2, LCD, Powersupply, NodeMcu 

Abstract− To this day the question of public cigarette smoke remains a problem among the people. That causes 

people around him to become passive smokers. Smoking besides damaging oneself can also endanger others 

who inhale its smoke. Smokeless regions of a city still had a minimum of what was yet a minimum of punishment 

for violators. A key purpose in the design of a system that detects secondhand smoke in a room (miniroom) is 
to provide comfort for those in a particular room of potentially harmful cigarette smoke for children-children 

and pregnant mothers. To address that problem, at this final task, a smoke detector has been designed using 

mq-2 sensors. An LCD to show signs of detectable cigarette smoke. Thus, it has been able to detect cigarette 

smoke with a minimum resistance of 300 ppm and an 80% accuracy presentation as well as an air conditioner 
to provide comfort in the room, and provide a sense of security for any nonsmoking person and those around 

the room. 
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1. PENDAHULUAN 

Udara merupakan sumber kehidupan bagi setiap manusia, baik buruknya udara dapat 

memengaruhi kesehatan manusia. Bahaya merokok dapat mengakibatkan dampak negatif bagi 

perokok aktif maupum perokok pasif. Kurangnya kesadaran masyarakat akan pentingnya udara yang 

bersih mengakibatkan kebanyakan masyarakat perokok tidak memperhatikan himbauan larangan 

untuk tidak merokok di rumah sakit, perkantoran, gedung ber-AC. Masih banyak masyarakat yang 

tidak memanfaatkan ruang khusus untuk perokok ( Smoking Room ) karena kondisi udara di ruangan 

yang pengap. Gas karbon monoksida dapat mengganggu fungsi hati, otot hingga paru – paru 

(Paramitha et al., 2020). 

Perokok pasif adalah orang yang menghirup asap rokok dari perokok aktif dan sukarela 

menghisap asap rokok sebagai konsekuensi karena berada di lingkungan. Hal ini berarti semakin 

banyak pengguna rokok di suatu negara maka semakin tinggi pula jumlah perokok pasif atau 

penghirup asap rokok di negara tersebut. 

Indonesia menempati urutan pertama untuk persentase jumlah perokok pasif menurut Global 

Adults Tobacco Survey (GATS) tahun 2011 yaitu sebesar 78,4%. 4 Keterpaparan asap rokok di 

Indonesia pada tahun 2015 sebanyak 113 juta atau sebesar 78% orang terpapar asap rokok dirumah. 

Keterpaparan asap rokok dirumah di Indonesia menempati urutan pertama dan paling tinggi diantara 

negara lain (Praktik et al., 2017) 
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Berdasarkan masalah tersebut maka dilakukan penelitian sebuah alat yang berguna untuk 

mengeluarkan asap rokok yang dibantu oleh sensor pendeteksi asap ( MQ-2 ). Dengan ini kipas akan 

berputar apabila sensor asap mendeteksi adanya asap pada ruangan tersebut. Alat ini menggunakan 

kipas untuk mengeluarkan asap dan sensor untuk mendeteksi adanya asap yang akan di perintahkan 

oleh sebuah alat ( Arduino Uno ). Lcd display untuk menampilkan notifikasi kadar ppm pada 

ruangan tersebut. 

2. METODE PENELITIAN 

Berikut adalah metode pengumpulan data yang penulis gunakan dalam penelitian ini dan yang 

berhubungan dengan sistem yang penulis buat ; 

 

a) Studi Pustaka 
Dengan melakukan pemgumpulan data dan mempelajari referensi dari artikel, jurnal, dan internet 

yang berhubungan dengan judul penelitian. 

b) Wawancara 

Selain pengumpulan studi pustaka, penulis menerapkan metode yang lain yaitu dengan cara 
wawancara, penelitian melakukan wawancara kepada beberapa orang di wilayah Kembangan Jakarta 

Barat. Berikut beberapa pertanyaan yang penulis berikan kepada para perokok yang berada di area 

tersebut : 

 
1. Seberapa nyaman ruangan merokok ini ? 

2. Seberapa pengap kah asap dalam ruangan merokok ini ? 

3. Seberapa tebal asap rokok dalam ruangan  ? 

c) Observasi 
Salah satu metode pengumpulan data yang di terapkan dalam penelitian ini adalah observasi, yaitu 

untuk melihat secara langsung ruangan smoking room di Rumah Parkir. Selama observasi / 

penelitian data yang penulis peroleh adalah jika 2 batang rokok yang dihisap secara bersamaan 

dalam ruangan persegi 5X5 Sensor akan mendeteksi kadar ppm dalam ruangan, dan yang tampilkan 
oleh LCD adalah 300 ppm. 

3. ANALISA DAN PEMBAHASAN 

3.1 Use Case Diagram 

Use Case Diagram adalah gambaran skenario dari interaksi antara pengguna dengan sistem. Use 

case diagram menggambarkan hubungan antara aktor kegiatan yang dapat di lakukan terhadap 

aplikasi. Use case di bawah menjelaskan proses user mendapatkan informasi melalui LCD, berikut 

gambar use case adalah sebagai berikut : 

 

Gambar 1 Use Case Diagram 
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3.2 Activity Diagram 

 

Diagram Activity Asap Rokok ini menggambarkan proses dimulai dari menyebarnya asap 

sampai mengaktifkan fan berputar.  

Gambar 2 Activity Diagram 

4. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

4.1 Rancangan Komponen 

 

Pada bagian ini menjelaskan mengenai tampilan Alat mulai dari tampilan pertama dijalankan 

sampai dengan tampilan terakhir selesai dijalankan. Berikutnya akan diberikan penjelasan beserta 

gambar mengenai tampilan-tampilan yang ada pada alat yang dibuat ini. 

 

4.1.1 Desain Perancangan Alat Prototype 

 

Gambar 3 Desain Perancangan Alat Prototype 
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Penjelasan:  

 

a) Arduino berfungsi untuk memberikan suatu instruksi dan mengontrol semua data yang di 

input dan output dari semua komponen. 

b) MQ-2 sensor asap berfungsi untuk mendeteksi asap dan akan memberikan informasi ke 

LCD Display dan mengirimkan notifikasi ke SMS. 

c) c) Modul Relay dapat digunakan sebagai switch untuk menjalankan berbagai peralatan 

elektronik. Kendali On/Off switch relay, sepenuhnya ditentukan oleh nilai output sensor 

yang setelah diproses Mikrokontroler akan menghasilkan perintah kepada relay untuk 

melakukan On/Off. 

d) Step Down bekerja dengan menambah atau mengurangi tegangan berdasarkan kebutuhan 

mesin. 

e) Fan adalah sebuah alat untuk membuang keluar asap dalam ruangan. Fan tersebut mulai 

bekerja kalau didalam ruangan asap terdeteksi oleh sensor MQ2. 

f) LCD Display Sistem ini sebagai output dimana informasi terdeteksinya kadar ppm dalam 

ruangan, beserta pesan peringatan ditampilkan pada LCD. 

g) Menggunakan aklirik untuk menjadi wadah alat dengan panjang 30cm dan lebar 15cm. 

h) Menggunakan adapter untuk menjadi daya pada alat prototype. 

i) Power Supply berfungsi untuk menyediakan arus dan tegangan tertentu sesuai dengan 

kebutuhan beban dari sumber daya listrik yang ada. 

j) NodeMCU berfungsi untuk mengirim data ke database. 

 

4.1.2 Rancangan Simulasi Komponen 

Gambar 4 Simulasi Komponen 

 

Dalam rancangan ini Arduino sebagai mikrokontroler utama, inputan dari alat yang dibangun berasal 

dari pendeteksian Sensor Asap untuk pendeteksi asap rokok. Sensor Asap MQ2 akan diletakan pada 
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ruangan perokok jika asap yang sudah terdeteksi oleh sensor maka akan berfungsi mendeteksi kadar 

asap dalam ruangan  dan di tampilkan pada LCD, jika kadar asap di bawah 199 ppm 2 fan akan 

menyala jika di atas 299 ppm 4 fan akan menyala mengeluarkan asap rokok dari dalam ruangan, 

NodeMCU digunakan untuk mengirim data ke database. 

 

4.2   Perancangan Komponen Perangkat Lunak 

 

         Pada gambar di bawah menjelaskan bagaimana alat bekerja dengan pemrograman Bahasa C+ 

yang sudah di kondisikan sesuai jurnal dan logika yang penulis. Nantinya program-program dari 

keseluruhan alat akan di sebutkan untuk menjalankan proses alat keseluruhan alat akan di sebutkan 

untuk menjalankan proses keseluruhan seperti sensor MQ2 yang guna untuk mendeteksi asap yang 

nantinya akan di tampilkan kadar asapnya di LCD display yang telah di terapkan di tempat 

prototypenya, fan yang berguna untuk mengeluarkan asap roko dari dalam ruangan dan NodeMCU 

berguna untuk mentransfer data yang ada ke database. 

 

 

    Gambar 5 Inisialisasi Pin Sensor MQ-2 dan Relay                            Gambar 6 Instlasasi LCD 

    Gambar 7 Program 
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Gambar 14 Table Database 

Gambar 8 LCD status diatas 51 ppm 
Sedang Fan menyala 1

Gambar 9 LCD status diatas 101 ppm 
Tidak Sehat Fan menyala 2

Gambar 10 LCD status diatas 
200 ppm Sangat Tidak Sehat 

Fan menyala 3

Gambar 11 LCD status diatas 300 ppm 
Berbahaya Fan menyala 4

Gambar 12 Prototype Alat Gambar 13 Login Database
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5. KESIMPULAN 

Penulis telah berhasil melakukan pengujian terhadap Rancang Bangun Sistem Pembuangan 

Asap Rokok Pada Smoking Room Berbasis Arduino guna memberikan Sirkulasi udara yang baik 

dan mengurangi tingkat kadar bahaya asap rokok dalam ruangan. Sehingga dengan adanya alat ini 

kadar bahaya asap rokok dalam ruangan dapat terdeteksi dan asap akan langsung di keluarkan secara 

otomatis. Sehingga dapat disimpulkan alat ini berjalan sesuai harapan. Alat ini bekerja mendeteksi 

asap rokok menggunakan sensor yang sensitif terhadap kandungan gas pada asap rokok tersebut. 

Apabila di dalam ruangan merokok tersebut para perokok sudah memenuhi kapasitas, ruangan 

tersebut akan tetap mensirkulasi udara. Sistem ini merupakan simulasi yang akan memberikan 

kenyamanan dalam ruang untuk menciptakan ruangan bebas dari asap rokok. 
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